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Izvr{no rezime 
Strogiot Priroden Rezervat Ezerani pretstavuva prirodno zablateno podra~je, 
locirano na severniot breg na Prespanskoto Ezero, koe e transgrani~no Ezero 
i pripa|a na Republika Makedonija, Grcija i Albanija.  

Strogiot Priroden Rezervat Ezerani e so povr{ina od 2,080ha, smesten dol` 
bregot na ezeroto, na potegot pome|u naselenite mesta Sir Han i Asamati. 
Samoto Prespansko Ezero, vklu~itelno i Prirodniot Rezervat e vklu~eno vo 
listata na Zna~ajni Podra~ja za Ptici vo Evropa (Important Birds Areas) i na 
listata na Ramsarski Podra~ja, kako edno od najzna~ajnite blatni ekosistemi vo 
globalni ramki. Prespanskoto Ezero e prvoto Ramsarsko podra~je vo Republika 
Makedonija, proglaseno na 5 Mart, 1995 godina.  

Krajbre`nata zona na Za{titenoto Podra~je Ezerani, e niska, zablatena, 
obrasnata so trska i se poplavuva za vreme na povisok vodostoj na Ezeroto, kako 
i vo proletnite meseci. Obrasnatata so vegetacija plavna povr{ina, koja se 
javuva kako rezultat na fluktuacijata na nivoto na Ezeroto, opfa}a eden pojas 
od okolu 325ha.   Vo ramkite na pobliskata istorija, 1988 godina e posledniot 
period koga Prespanskoto Ezero bilo na svoeto normalno prirodno nivo. 
Ottoga{, nivoto na ezeroto postepeno opa|a (i pokraj redovnite sezonski 
kolebawa) do svoeto sega{no nivo, koe e okolu 4m ponisko od normalnoto 
(Januari, 2006 godina). Vodniot re`im na Prespanskoto Ezero i negovite 
fluktuacii na nivoto na vodata, direktno  vlijaat vrz blatniot ekosistem na 
Za{titenoto Podra~je Ezerani.   

Proglasuvaweto na Za{titenoto Podra~je Ezerani vo kategorijata Strog 
Priroden Rezervat, glavno se dol`elo na prisustvoto na golem broj na vidovi na 
ptici gnezdilki, kako i na prisustvo na vidovi na ptici koi ne se gnezdilki, 
me|utoa, so brojni populacii se prisutni na podra~jeto vo odreden period od 
godinata. Prisustvoto na rastitelni vidovi i zaednici od nacionalno i 
me|unarodno zna~ewe, kako i faunisti~ki vidovi od ostanatite taksonomski 
grupi osven pticite, ne bile opfateni vo studijata koja poslu`ila kako osnova 
za proglasuvawe na Rezervatot.   

Od tie pri~ini, fokusot na analizata i valorizacijata na prirodnite 
vrednosti na podra~jeto vo ovaa studija be{e pro{iren, so primena na eden 
integriran ekosistemski pristap, vo koj e vklu~ena valorizacija na 
abioti~kite i bioti~kite faktori  vo eden {irok kontekst, kako i socio-
ekonomskiot aspekt.    

Predelot (lendskejpot) na Za{titenoto Podra~je Ezerani pretstavuva eden 
integriran sistem na prirodni ekosistemi, koi vo pogolema ili pomala mera 
bile izlo`eni na antropogeni vlijanija. Ovie vlijanija vklu~uvaat zemjodelski 
praktiki (glavno ovo{tarnici so jabolka i porane{nite ribnici), kako i 
infrastrukturni zafati kako {to se zemjeni pati{ta, nasipi, kanali i edno 
naseleno mesto (Dolno Perovo). Turisti~kata naselba Sirhan, kako i okolnite 
sela pretstavuvaat eden integralen del od „kajbre`niot predel”, {to e 
karakteristi~no za mnogu mal broj na podra~ja vo Republika Makedonija. Zaradi 
ograni~eniot broj na vakvi predeli vo Makedonija, toj zaslu`uva da bide 
predmet na posebna za{tita, bez pri toa da bidat vklu~eni zna~ajni vidovi ili 
ekosistemi.  
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Kako rezultat na kontinuiranoto opa|awe na nivoto na vodata vo Prespanskoto 
Ezero vo tekot na poslednite dvaesetina godini golemi povr{ini od 
zablatenite tereni vo Za{titenoto Podra~je se presu{eni, {to neminovno 
dovede do zna~itelna redukcija na osnovnite funkcii na blatniot ekosistem. 
Iako lokalnoto naselenie seu{te ne go prepoznava celosno zna~eweto na 
potencijalite na prirodnite i ekonomskite vrednosti na blatniot ekosistem 
koi gi poseduva Ezerani, sepak socijalnoto zna~ewe na ovie vrednosti e visoko 
rangirano.  Kako rezultat na toa, od vitalno zna~ewe za humanata populacija e 
da razbere, pred da bide predocna, zo{to ovoj blaten ekosistem e od esencijalno 
zna~ewe kako za za{titata na divite rastitelni i `ivotinski vidovi koi se 
prisutni na podra~jeto, taka i za lokalnoto naselenie.  

Kako integralen del od basenot na Prespanskoto Ezero, Za{titenoto Podra~je 
Ezerani ima specijalno zna~ewe od aspekt na nau~no-istra`uva~kata dejnost.  Vo 
ramkite na teritorijata na ova Za{titeno Podra~je utvrdeno e prisustvo na 
brojni retki, endemi~ni i zasegnati vidovi od florata i faunata, kako {to se 
aldrovandata, pove}e vidovi od bezrbetnata fauna, jagula, prespanska mrena, 
prespanski skobust, prespanski klen, nivi~ka, prespanska {tipalka, prespanski 
grunec, makedonski mrmorec, ridska `elka, blatna `elka, kadroglav pelikan,  
kraa, carski orel, stepska vetru{ka, ~urulin, ju`en potkovi~ar, vidra i drugi.  

Sega{noto otsustvo na podr{ka na Za{titenoto Podra~je Ezerani od strana na 
lokalnoto naselenie, glavno se dol`i na dva faktora. Procesot na 
nacionalizacija na zemji{teto vo periodot na socijalizam vo minatiot vek ne 
bil sproveden na soodveten na~in, so nesoodvetni kompenzatorski merki kon 
privatnite zemjoposednici. Pri toa, procesot na pregovori i dogovarawe ne bil 
dovolno vklu~en, {to predizvikalo otsustvo na doverba, pa duri i odbivnost 
kon Za{titenoto Podra~je Ezerani i propratnite merki za za{tita. Pokraj 
toa, koga granicite na Za{titenoto Podra~je bile vospostaveni i propi{ani 
merkite za za{tita, lokalnoto naselenie ne bilo soodvetno vklu~eno vo 
diskusiite za tipot na aktivnosti koi mo`at ili ne mo`at da gi sproveduvaat 
na svoite soopstveni posedi vo ramkite na Za{titenoto Podra~je, kako {to se 
odgleduvawe na jabolka, ribolov, lov ili crpewe na pesok. Vakvata praksa 
dovela do nedoverba kaj lokalnoto naselenie kon Nevladinata Organizacija, 
koja bila ovlastena da upravuva so Za{titenoto Podra~je, kako i kon vladinite 
institucii i lokalnite avtoriteti. Ovaa nedoverba degenerirala vo edno 
generalno negativno ~uvstvo i odnos  kon za{titata na podra~jeto, koj e 
prisuten i denes.  

Vo soglasnost so IUCN kriteriumite, specifikaciite vo Makedonskiot Zakon 
za Za{tita na Prirodata, kako i analizite napraveni od strana na proektniot 
tim, Za{titenoto Podra~je Ezerani vo svojata sega{na sostojba, ne ja ispolnuva 
pove}e svojata Primarna Cel na Upravuvawe (Za{tita) vo kategorijata Strog 
Priroden Rezervat.  Preporaka na ekspertskiot tim e Za{titenoto Podra~je 
Ezerani da bide reklasificirano vo IUCN kategorija IV: Podra~je na 
Upravuvawe so Habitati/Vidovi, koja e definirana kako Za{titeno Podra~je za 
Upravuvawe (Za{tita), glavno preku upravuva~ki intervencii.  

Ovaa preporaka e zasnovana vrz konceptot na Primarnata Cel na Upravuvawe 
(Za{tita) preku upravuva~ki intervencii, zatoa {to bez ponatamo{ni 
~ovekovi intervencii, blatniot ekosistem Ezerani, so svooite habitatni 



 12

tipovi i pridru`nata flora i fauna, ne mo`e vo idnina samostojno da ja 
odr`uva svojata osnovna funkcija.  

So identifikacija na Primarnata Cel na Upravuvawe (Za{tita), ne zna~i deka 
ostanatite celi ne se zna~ajni i treba da bidat zapostaveni, zatoa {to skoro 
site za{titeni podra~ja imaat pove}ekratni vrednosti. Vo sekoj slu~aj, vo 
tekot na procesot na podgotovka na Planot za Upravuvawe, se prepora~uva na 
idnoto Upravuva~ko Telo na Za{titenoto Podra~je Ezerani da gi sledi 
preporakite za Primarnata Cel na Upravuvawe (Za{tita) i Kategorijata na 
Za{titeno Podra~je dadeni vo ovaa studija, zatoa {to tie preporaki se 
izgotveni vrz osnova na dlaboki analizi i poslednite dostignuvawa na 
prirodnite i sociolo{kite nauki.      

Voveduvawe na dopolnitelni upravuva~ki aktivnosti }e bide neophodno za da se 
revitaliziraat i podobrat prirodnite habitatni tipovi za odredeni vidovi na 
ribi, vodozemci, vle~ugi, ptici, cica~i i nekoi vidovi na rastenija koi se 
prisutni vo Za{titenoto Podra~je Ezerani, da se podobri kvalitetot na vodata 
i da se promovira turizmot.  

Kako najzna~ajna aktivnost pretstavuva restavracijata na porane{nite ribnici 
za potrebite na diviot rastitelen i `ivotinski svet. Pokraj toa, pri 
izgotvuvaweto na planot za za{tita i upravuvawe so populaciite ribite i 
pticite vo ramkite na Za{titenoto Podra~je Ezerani, potrebna e negova 
usoglasenost so ostanatite politiki i programi za za{tita koi se sproveduvaat 
vo ostanatite delovi na Prespanskoto Ezero (Prespa Park,  Nacionalen Park 
Gali~ica).  

Samo jasno osmislena, transgrani~na regulativa vo ramkite na Prespa Parkot, 
koja celosno i efikasno }e ja  implementira voljata na trite zasegnati zemji, }e 
mo`e da bide garancija za za{tita na unikatnite vidovi vo samoto Prespansko 
ezero i negovata okolina.    

Kone~no, site ovie  merki i aktivnosti za za{tita na Za{titenoto Podra~je 
Ezerani treba da bidat vovedeni postepeno, vnimatelno i mudro, so podr{ka na 
paralelni programi za da se namali o~ekuvaniot otpor na lokalnoto naselenie.  
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1.  Voved 
 
 
1.1 Dosega{ni Soznanija 
 
Za{titenoto Podra~je Ezerani pretstavuva priroden blaten ekosistem smesten 
dol` severniot breg na Prespanskoto Ezero, koe e tektonsko ezero so povr{ina 
od 253.6 km2 locirano vo jugozapadniot del na Republika Makedonija. Ova 
Za{titeno Podra~je so povr{ina od 2,080 ha se nao|a pome|u selata Sir Han i 
Asamati. Prespanskoto Ezero (vklu~itelno i Za{titenoto Podra~je Ezerani) e 
vklu~eno na Listata na najzna~ajni ornitolo{ki lokaliteti vo Evropa, kako i 
na Listata na najzna~ajni vodni stani{ta vo svetot. Toa e proglaseno za Ramsar 
podra~je na 5 mart 1995 godina i pretstavuva prvo Ramsar podra~je vo 
Makedonija.  
 
Imaj}i go predvid zna~eweto na Ezerani za celokupniot lakustri~en ekosistem 
na Prespanskoto Ezero, a vo soglasnost so ~len 10 od Me|unarodnata Konvencija 
za Za{tita na Pticite (Paris), Zakonot za Za{tita na Prirodnite Retkosti 
(Sl. Vesnik na SRM br.41/73) i Zakonot za za{tita na Ohridskoto, 
Prespanskoto i Dojranskoto Ezero (Sl. Vesnik na SRM br.45/77), vo 1996 godina 
od strana na Sobranieto na Makedonija, donesen e Zakon za Za{tita na 
Lokalitetot Ezerani, proglasuvaj}i go ova podra~je za Strog Priroden 
Rezervat (Sl. Vesnik na RM br.37/96).    
 
Za `al, neu~estvoto na lokalnoto naselenie vo donesuvaweto na vakvata odluka, 
nere{enite imotni pra{awa, nedostatokot na jasno markirana granica na 
rezervatot, kako i prolongiraniot su{en period, koj dovede do opa|awe na 
nivoto na vodata vo ezeroto i presu{uvawe na blatniot ekosistem, doprinesoa 
za seriozni problemi vo upravuvaweto so podra~jeto i zagrozuvawe na negoviot 
opstanok.  
Takvite problemati~ni aktivnosti vklu~uvaat nesoodvetni zemjodelski 
praktiki, eksploatacija na pesok dol` ezerskiot breg vo ramkite na 
teritorijata na Za{titenoto Podra~je, nekontrolirana upotreba na pesticidi 
i ve{ta~ki |ubriva vo okolnite jabolkovi ovo{tarnici, nereguliran ribolov, 
nereguliran lov i konverzija na zemji{teto od za{titenoto podra~je vo 
zemjodelski povr{ini, bez pri toa, da se vodi smetka za vrednostite na 
Za{titenoto Podra~je, ili pak za negovite granici.  
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1.2  Celi na Studijata 
 
 
Primarnata cel na ovaa studija, kako {to be{e  definirano vo nasokite na 
konkursot za izrabotka na studijata, mo`e da se svede na slednovo:  

Da se podgotvi Studija, koja }e pretstavuva osnova za inicirawe na procesot za 
pre-proglasuvawe na “Ezerani”  vo edna od kategoriite na za{titeni podra~ja, 
vo soglasnost so Zakonot za Za{tita na Prirodata. Za ostvaruvawe na ovaa 
cel, konsultantot treba da sprovede terenski istra`uvawa, da gi sobere i 
analizira site postoe~ki,  dostapni podatoci/informacii, i da dade preporaki 
i nasoki, vklu~itelno predlog re`im za upravuvawe so podra~jeto i negovo 
zonirawe.  
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1.3  Opis na Sostojbata  
Za{titenoto Podra~je Ezerani se protega dol` severniot breg na 
Prespanskoto Ezero, na potegot pome|u naselenite mesta Sir Han i Asamati. 
Ovoj del od bregot e nizok, zablaten, obrasnat so {irok pojas na trska i vo 
golema mera se poplavuva vo uslovi na visok vodostoj na vodata vo Ezeroto i vo 
proletnite meseci, posle obilni do`dovi i topeweto na snegot. Golem broj na 
vidovi na ptici koi se prisutni okolu Prespanskoto Ezero, pravat gnezda, se 
hranat, odmaraat i baraat zasolni{te vo ramkite na Za{titenoto Podra~je 
Ezerani. [iroko rasprostranetite vla`ni livadi vo ova podra~je, se isto taka 
zna~aen hranitelen resurs za golem broj na migratorni vidovi na ptici.    

Postoe~kata granicata na Za{titenoto Podra~je Ezerani, zapo~nuva na bregot 
na Prespanskoto Ezero, vo blizina na naselenoto mesto Sir Han, potoa 
prodol`uva dol` patot za Resen do seloto Dolno Perovo, kade vrti kon 
severoistok, pominuvaj}i preku lokalitetot Perovski Livadi do lokalitetot 
Ramnik. Od Ramnik, granicata vrti kon istok i po odredeno rastojanie se 
spu{ta kon jugoistok, presekuvaj}i gi lokalitetite Lediwe i Lok~e, i vo ovoj 
pravec prodol`uva do seloto Asamati, pominuvaj}i preku lokalitetite Ru`in, 
Zerdaec i Prekop. Vo blizina na seloto Asamati, grani~nata linija vrti kon 
jugo-zapad i navleguva vo vodite na Prespanskoto Ezero do dlabo~ina do 10 
metri a potoa vrti kon severo-zapad i se pojavuva na startnata to~ka vo blizina 
na Sir Han. Vo ramkite na vaka iscrtanite granici, rezervatot pokriva 
podra~je od okolu 2,080 ha. Aktuelnite granici na Za{titenoto Podra~je sega se 
promeneti, kako rezultat na  opa|aweto na nivoto na ezerskite vodi od nekolku 
metri.  

So interpretacija na avionski snimki, povr{inata na blatniot ekosistem 
obrasnat so vegetacija, nadvor od Prespanskoto Ezero  se procenuva na okolu 
325 ha. Zaradi fluktuacija na nivoto na vodata vo Prespanskoto Ezero se menuva 
i odnosot na kopnenata i ezerskata povr{ina  na Za{titenoto Podra~je.  
Posleden pat, koga nivoto na vodata vo Prespanskoto Ezeroto bilo so 
pribli`no normalna kota e registrirano vo 1988 godina (847.68 m n.v.). 
Ottoga{, nivoto na vodata kontinuirano opa|a (pokraj normalnite sezonski 
varirawa) do sega{noto nivo od 843.82 m n.v. (kako vo januari 2006).  
Iako nivoto na vodata vo Prespanskoto Ezero e opadnato za re~isi 4 metri vo 
tekot na poslednite 18 godini, vrz osnova na istoriski karti, avionski snimki, 
podatocite za mese~nite fluktuacii na nivoto na vodata, kako i nekolkute 
terenski istra`uvawa, poka`uvaat deka opa|aweto na nivoto na vodata vo 
minatoto bilo dovolno sporo, za da mo`e sosedniot blaten ekosistem na 
Ezerani da go prati ova povlekuvawe i postepeno da migrira kon bregot na 
Ezeroto, barem do skoro.    
Spored [erdenkovski (2000), dolgotrajnata amplituda na fluktuacija na nivoto 
na vodata vo Prespanskoto Ezero iznesuva  17 metri, dostignuvaj}i go svoeto 
minimalno nivo od 835 metri nadmorska viso~ina, vo nekoj period vo minatoto.  
Za vreme na prethodnite poseti, istra`uvawata dol` transektnite koridori vo 
Za{titenoto Podra~je, koi bea pominuvani kako so vozilo, taka i pe{ki, vo 
{irina na blatniot ekosistem (t.e. napre~no na bregovata linija na Ezeroto) 
be{e utvrdeno prisustvo na nekolku redovi od plitki terasi na zemji{teto, koi 
korespondiraat so razli~nite istoriski stadiumi na migracija na blatniot 
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ekosistem (nagore i nadolu), kako odgovor na fluktuacijata na nivoto na vodata 
vo ezeroto.  
 
Vodniot re`im na Prespanskoto Ezero i fluktuiraweto na nivoto na vodata 
ima direktno vlijanie vrz blatniot ekosistem na Za{titenoto Podra~je  
Ezerani. Brojni faktori se vklu~eni vo procesot za opa|awe na nivoto na 
vodata vo Prespanskoto Ezero, vklu~itelno klimatskite promeni, variraweto 
na koli~estvata na vrne`ite, koristeweto na voda za navodnuvawe, za piewe, 
evaporacijata i dr. (KfW, 2005).  
Nekoi od ovie razli~ni faktori mo`e da bidat ubla`eni, kako na primer 
navodnuvawe so sistemot kapka po kapka, namesto klasi~noto polevawe na 
zemjodelskite kulturi, dodeka za drugi faktori koi vlijaat negativno vrz 
re`imot na vodata  ne mo`e da se ponudat brzi re{enija.  
Sepak, dokolku vo idnina ne se slu~at drasti~ni i rapidni promeni vo inputot 
na voda vo Prespanskoto Ezero, mo`e da se o~ekuva deka blatniot ekosistem 
Ezerani }e prodol`i da se pridvi`uva (migrira) simultano so povlekuvaweto 
ili poka~uvaweto na nivoto na Ezeroto, kako {to toa bilo slu~aj i vo 
minatoto, odr`uvaj}i ja generalno pribli`no istata veli~ina na prostorot.   
  
Iako upravuvaweto so Za{titenoto Podra~je prvobitno mu be{e dodeleno na  
Dru{tvoto za Za{tita na Pticite na Makedonija, istoto vo momementov e pod 
nadle`nost na Ministerstvoto za `ivotna sredina i prostorno planirawe, koe 
gi nazna~uva strukturite za upravuvawe so za{titenite podra~ja.  
 
Povlekuvaweto na bregovata linija na Prespanskoto Ezero, proprateno so 
recesijata na blatniot ekosistem vo pravec na Ezeroto i spu{tawe na nivoto na 
podzemnite vodi, obezbedija mo`nosti za eksploatacija na porane{nite 
povr{ini od blatniot ekosistem za zemjodelsko proizvodstvo.  
 
Od socio-ekonomski aspekt, pro{iruvaweto na zemjodelskite povr{ini za 
smetka na povle~eniot blaten ekosistem, mo`e da pretstavuva problem za 
lokalnite zemjodelci dokolku nivoto na vodata vo Prespanskoto Ezero se vrati 
na svoeto normalno nivo.  
 
Proglasuvaweto na Za{titenoto Podra~je Ezerani vo kategorijata Strog 
Priroden Rezervat bilo napraveno vrz osnova na izgotvenata analiza za 
prisustvoto na golem broj na vidovi na ptici gnezdilki i migratorni vidovi na 
ptici, zastapeni so zna~ajni populacii. Prisustvoto na nacionalno i me|unarodno 
zna~ajni rastitelni vidovi i zaednici, kako i globalno zna~ajni vidovi od 
ostanatite faunisti~ki taksonomski grupi (vklu~itelno bezrbetnici, ribi, 
vodozemci, vle~ugi i cica~i) bile zanemareni i ne bile predmet na prethodna 
valorizacija pri proglasuvaweto na ova podra~je.     
 
Kako rezultat na toa, mo`e{e da se pretpostavi deka revalorizacijata na 
prirodnite vrednosti na Za{titenoto Podra~je Ezerani i vo ovaa studija }e se 
odviva na sli~en na~in, odnosno, vrz osnova na prethodnite kriteriumi za 
negovoto proglasuvawe, pri {to samo pticite kako celna grupa, }e bidat 
predmet na valorizacija. Me|utoa, u{te preliminarnite analizi pri 
terenskite istra`uvawa napraveni vo ramkite na realizacijata na ovoj Proekt, 
kako i analizata na postoe~kata botani~ka i zoolo{ka literatura poka`aa deka 
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Za{titenoto Podra~je Ezerani se karakterizira so isklu~itelno zna~aen 
diverzitet na akvati~ni i blatni vidovi na rastenija i zaednici, kako i na 
brojni endemi~ni vidovi, vidovi pod zakonska za{tita i globalno zagrozeni 
vidovi od ostanatite faunisti~ki taksonomski grupi, vklu~itelno 
bezrbetnici, ribi, vodozemci, vle~ugi i cica~i.    
 
Kone~no, pristapot kon analizata i valorizacijata na prirodnite vrednosti na 
Za{titenoto Podra~je Ezerani vo ovaa studija e pro{iren vo eden {irok 
front, preku eden integriran ekosistemski pristap, koj vo eden {irok kontekst 
gi analizira i valorizira kako bioti~kite, taka abioti~kite komponenti.   
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2.  Prirodno-geografski karakteristiki i istorijat  
 

2.1 Prirodno-geografski karakteristiki na po{irokoto 
podra~je na Regionot na Prespanskoto Ezero  

 
 

 
2.1.1 Fizi~ki Faktori  
Prespanskata Kotlina zaedno so Prespanskoto Ezero smesteno na dnoto od 
kotlinata, pretstavuvaat edna prirodna geografska celina, locirana vo 
jugozapadniot del na Republika Makedonija (~41°N severna geografska 
{iro~ina i ~23°E isto~na geografska dol`ina). Od geografski aspekt, taa e 
podelena na dva sub-regiona: Golema Prespa i Mala Prespa. Najgolemiot del od 
Golema Prespa se nao|a vo Republika Makedonija, a samo mal del vo Grcija i 
Albanija, dodeka Mala Prespa celosno i pripa|a na Grcija.  

Prespanskiot basen, koj se nao|a na relativno visoka nadmorska viso~ina, gi 
vklu~uva dvete vzaemno povrzani ezera (Golemo Prespansko Ezero i Malo 
Prespansko Ezero) koi gi nosat imiwata na dvata sub-regiona: Golema Prespa i 
Mala Prespa.  

Golemoto Prespansko Ezero zafa}a povr{ina od 253.6 km², dodeka Maloto 
Prespansko Ezero ima povr{ina od 47,4 km².  

Slivnoto podra~je na dvete ezera, vklu~itelno i povr{inata na samite  ezera 
iznesuva 2,519 km² (Hollis and Stevenson 1997). Zaradi poednostavuvawe na izrazite, 
kako i zaradi faktot {to vo Republika Makedonija imeto na Golemoto 
Prespansko Ezero e op{toprifateno kako Prespansko Ezero, istoto vo 
ponatamo{niot tekst na ovoj izve{taj }e se upotrebuva kako Prespansko Ezero.  

Dvete ezera se situirani na nadmorska viso~ina od okolu 850 m, opkru`eni od 
visoki planini, ili poto~no so Baba Planina od istok (so najvisok vrv 
Pelister-2601 m), Plakenska Planina (1,998 m) i planinata Bigla (1,656 m) od 
sever, planinata Suva Gora (1,750 m) od jug, Gladno Pole od jugoistok, koe go 
oddeluva Golemoto od Maloto Prespansko Ezero i planinata Gali~ica (2,287 m) 
od zapad.  Celata Prespanskata Kotlina e vklu~ena vo ramkite na tri 
administrativni edinici: Op{tina Resen - Republika Makedonija,  Op{tina 
Lerin (Florina) - Republika Grcija i Op{tina Kor~a - Republika Albanija.  
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2.1.2 Klima 
 

Klimata vo Prespanskata Kotlina koja e izlo`ena na zna~ajni Mediteranski i 
kontinentalni vlijanija, mo`e da se okarakterizira kako Kontinentalno-
Srednoevropska klima.  Glaven klimatski modifikator na podra~jeto e vodnata 
masa na Prespanskoto Ezero, koja so svojata inertna termodinamika vlijae vrz 
celoto slivno podra~je na Prespanskoto Ezero. 

Srednogodi{nata temperatura na vozduhot, vo period od 1931-1960 godina 
iznesuva 10.2° C,  dodeka za periodot 1961-1987 taa iznesuva 9.6° C. Najtopliot 
mesec vo godinata e Juli, so prose~na mese~na temperatura od 19.2° C, dodeka 
najstuden e mesecot Januari, so prose~na mese~na temperatura od 0.2° C. 
Najranite temperaturi na mrznewe zapo~nuvaat vo mesec Oktomvri, dodeka 
poslednite mrazevi zavr{uvaat vo mesec Maj. Prose~niot period na mrznewe 
iznesuva 167 dena.  

Vrne`ite se pod vlijanie na Mediteranskiot pluviometriski re`im. Glavniot 
period na vrne`i e za vreme na docna esen i zima, dodeka najmala koli~ina na 
vrne`i e registrirana vo tekot na mesecite Juli i Avgust. Prose~nata 
koli~ina na vrne`i za periodot 1961-1991 godina iznesuva 730 mm.  

Spored izohietski karti presmetana e prose~nata godi{na koli~ina na vrne`i 
vrz samoto Prespanskoto Ezero, koja iznesuva 600 mm. Izohietskite karti se 
bazirani na rezultati od 8 do`domerni stanici vo Prespanskiot Region 
(Ristevski, 2000).  

Vo poniskite delovi od kotlinata, prose~nata godi{na koli~ina na vrne`i se 
dvi`i pome|u 600-700 mm. Nasproti toa, vo planinskiot pojas prose~nata 
godi{na koli~ina na vrne`i se dvi`i pome|u 800-900 mm, dodeka vo 
visokoplaninskiot pojas do 1000 mm.  

Prespanskata Kotlina se odlikuva so unikaten re`im na lokalni vetrovi, koi 
se usloveni od ezerskata vodna masa, poradi neednakvoto zagrevawe na vozduhot 
nad ezerskata povr{ina i nad kopnoto. Vo Makedonskiot del od Prespanskata 
Kotlina, ovie lokalni vetrovi se imenuvani kako Strmec, Denik i Bezimen.  
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2.1.3 Geologija 
 

Masivite na bazi~nite karpi koi go so~inuvaat Prespanskiot Basen pripa|aat 
kon Zapadno- Makedonskata geotektonska zona. Planinite koi pripa|aat kon 
isto~niot del od slivnoto podra~je se sostaveni od silikatni karpi (Paleozojski 
kristalni {krilci vo granitna masa, pome{ani so gnajs), dodeka planinite vo 
severnata, ju`nata i zapadnata zona se sostaveni glavno od karbonatni 
(varovni~ki kompleks) masi.   

Kako rezultat na poroznosta na varovni~kite karpi na Planinata Gali~ica kon 
zapad, utvrdeno e sigurno-dokumentirano podzemno istekuvawe na vodata od 
Prespanskoto Ezero vo poniskoto Ohridsko Ezero, kade vodata se pojavuva vo vid 
na brojni podvodni izvori, kako i vo vid na mo}ni povr{inski izvori, kako {to 
se izvorot Drilon vo Albanija i izvorite kaj Sveti Naum vo Makedonija.  

Morfolo{kata depresija pome|u planinskite venci, se protega na nadmorska 
viso~ina od okolu 900 m, vo okolinata na Resen i na nadmorska viso~ina od 800 m, 
na dnoto od Prespanskoto Ezero. Ovaa depresija sodr`i mladi sedimenti 
sostaveni od ezerski Pliocenski materijali (stvrdnat pesok, ~akal, mil, glina, 
lignit) prepokrieni so Kvarterni depoziti (Pleistocenski i Holocenski 
aluvijalni depoziti) so razli~na dlabo~ina.   

Kvarternite depoziti se sostaveni od ~akal, pesok, mil i glina. Tie se so 
fluvio-glacijalno, fluvijalno limneti~ko poteklo i se glavno vo forma na 
le}a. Spored legendata na geolo{kata karta za regionot na Bitola i Lerin 
„Pliocenskite depoziti se sostaveni od ~akal i pesok, dodeka Kvarternite od 
moreni, glacio-fluvijalni formacii, {iroko-rasprostraneti organsko-blatni 
sedimenti, re~ni terasi, kako i ispira~ki, aluvijalni i depoziti od podno`jata 
na planinite”.   

Vrz osnova na maliot broj dup~ewa i bunari za koi postojat dostapni litolo{ki 
probi, debelinata na Kvarternite depoziti dostignuva do 30 metri. Vkupnata 
debelina na pomladite sedimenti (Pliocen i Kvarter) dostignuva pove}e od 150 
metri.  Na lokacija koja se nao|a na polovina pat pome|u Resen i Severniot breg 
na Prespanskoto Ezero pri geolo{ki dup~ewa dostignato e do bazi~ni 
metamorfni karpi na dlabo~ina od 150 metri.  Vkupnata dlabo~ina na 
Pliocensko-Kvarterni i recentni (post-glacijalni) aluvijalni sedimenti 
najverojatno se zgolemuva vo pravec na sega{nata bregova linija na Prespanskoto 
Ezero, odnosno na teritorijata na Za{titenoto Podra~je Ezerani.  

Ovie geolo{ki mladi sedimenti  sodr`at zna~ajni akviferi, ~ii svojstva 
variraat vo zavisnost od lokalniot sostav i debelinata na depozitite. So 
golema verojatnost se procenuva deka postojat okolu 8,000 do 10,000 relativno 
plitki bunari koi se koristat za navodnuvawe,  koncentrirani vo najgolem del 
vo Resenskoto Pole, na Sever od Prespanskoto Ezero. Ne postojat oficijalni 
podatoci za brojot na ovie bunari, nivnata lokacija, soopstvenost, kapacitet na 
voda, koli~estvo na voda {to se crpe od bunarite itn., ulogata na ovie bunari za 
navodnuvawe ne mo`e da se kvantificira vo ramkite na edna hidro-geolo{ka 
analiza.  

Vo ramkite na teritorijata na Za{titenoto Podra~je Ezerani prisutni se 
koluvijalni terasi od mali ridovi rasprostraneti na isto~nite i zapadnite 
rabovi od Za{titenoto Podra~je pome|u naselenite mesta Sir Han i Volkoderi 



 21

i vo okolinata na Grn~ari i Podmo~ani, koi se najblisku do planinskite 
regioni. Ovie sedimenti se formirale od eroziven materijal od okolnite 
planini.  Materijalot e so dobro izrazena tekstura, zatoa {to podra~jeto na 
deponirawe e vo najniskiot del od koluvijalniot konus, uka`uvaj}i na toa deka 
materijalot {to ja formiral po~vata bil transportiran na podolgi rastojanija 
vo odnos na materijalot na povisokite zoni. Sepak, po~vite koi se formirale od 
ovie sedimenti imaat poizrazena struktura, pomala rastro{enost i pomala 
gustina na obemot, kako rezultat na toa {to inicijalniot  eroziven materijal 
ne e zna~itelno izmenet zaradi kratkiot period na pedogeneza.  
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2.1.4 Hidrologija 
 
Slivnoto podra~je na rekata Crni Drim, pokriva povr{ina od 3,359 km2, ili 
13.1 % od povr{inata na Republika Makedonija. Prespanskoto Ezero, e vtoro po 
golemina prirodno ezero vo zemjata, so povr{ina od 274 km2. Od vkupnata 
povr{ina na ezeroto 176.8 km2 pripa|aat na Makedonija, 47.8 km2 na Grcija i 49.4 
km2 na Albanija. Ezeroto ima dol`ina od 28.6 km i {iro~ina od 16.9 km.  
Vkupniot volumen na Prespanskoto Ezero iznesuva 4.8 milioni m3 voda.  
Negovata najgolema dlabo~ina e 54 m, prose~nata dlabo~ina e 18.8 m, a 
dol`inata na bregovata linija e 100.1 km.  Prespanskoto Ezero e locirano na 
nadmorska viso~ina od 853 m.  Bidej}i del od vodata migrira nadolu, preku 
bazi~nite varovni~ki karpi,  vo Ohridskoto Ezero (vo blizina na lokalitetot 
Vragodupka), nivoto na vodata vo Prespanskoto Ezero zna~itelno fluktuira.   
 
Za vreme na periodot 1986-1995, ima{e zna~itelno opa|awe na nivoto na vodata 
vo Prespanskoto Ezero. Ova konstantno opa|awe vo tekot na godinite, 
nepovolno vlijae{e vrz sostojbata na flotantnata vegetacija i faunisti~kite 
zaednici od litoralnata zona na ezeroto. Prisustvoto na golemi koli~ini na 
organski materijal i visokoto nivo na dostapni nutritienti go zabrzuva 
procesot na eutrofikacija, {to se manifestira preku pojava na voden cvet na 
povr{inata na vodata vo letniot period. Vo izminatite 6-7 godini, kako 
rezultat na povolnite hidrolo{ki uslovi, nivoto na vodata na ezeroto se 
poka~uva vo tekot na nekolku godini, no vo poslednite godini toa povtorno 
rapidno opa|a.  
  
Slivnoto podra~je na Prespanskoto Ezero, se karakterizira so dobro razviena 
hidrografska mre`a vo isto~niot i severniot del, a pomalku razviena vo 
zapadniot i ju`niot del. Site glavni vodni tekovi se formiraat na podno`jeto 
od planinite Pelister, Bigla i Plakenska Planina. Golema Reka, vklu~itelno 
i nejzinata pritoka Leva Reka, primaat vodi od Plakenska Planina i Bigla. 
Bidej}i Golema Reka ima najgolemo slivno podra~je, taa ima zna~ajna uloga vo 
vodniot balans na Ezeroto. Od isto~nata strana na Ezeroto, od planinata 
Pelister, se vlivaat tri postojani re~ni tekovi od Makedonija (Braj~inska, 
Kranska i Kurbinska Reka) eden od Grcija (Stara Reka), kako i nekolku pomali 
vodni tekovi od Planinata Pelister.  
 
Za razlika od vodnite tekovi na isto~nata i severnata zona od slivnoto 
podra~je na Prespanskoto Ezero, vodnite tekovi od zapadnata strana na 
slivnoto podra~je se mnogu pomali, nasproti povisokite koli~ini na vrne`i. 
Toa e rezultat na faktot {to vo ovoj del od slivnoto podra~je, dominira 
karstniot geolo{ki sostav na podlogata. Kako rezultat na toa, najgolemiot del 
od vodnite talozi se infiltrira vo podzemnite vodi i na toj na~in go spre~uva 
povr{inskiot tek.  
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2.2 Prirodno-geografski karakteristiki i istorijat 
na Za{titenoto Podra~je Ezerani 

 
 
 
2.2.1 Lokacija 
 
Sega{nata granica na SPR Ezerani zapo~nuva na bregot na Prespanskoto Ezero, 
vo blizina na seloto Sir Han, prodol`uva dol` patot od Resen kon Dolno 
Perovo, kade svrtuva na severoistok, pokraj lokalitetot Perovski Livadi i kon 
Ramnik. Kaj Ramnik granicata prodol`uva na istok, pa povtorno nazad kon 
jugoistok. Ponatamu, granicata pominuva pokraj lokalitetite Lediwe i Lok~e i 
vo istata nasoka prodol`uva kon seloto Asamati, pominuvaj}i pritoa niz 
Ru`in, @erdaec i Prekop. 
Vo Blizina na Asamati, grani~nata linija se svrtuva na zapad i prodol`uva niz 
vodite na Prespanskoto ezero, na linijata na dlabo~ina od 10 m, i se povrzuva so 
po~etnata to~ka kaj Sir Han. Vo ramkite na ovie granici, rezervatot pokriva 
okolu 2,080 hektari. Poradi  sni`uvaweto na nivoto na vodata vo ezeroto za 
nekolku metri, aktuelnata granica na rezervatot e sega promeneta. 
 
 
2.2.2 Klima 
 
Za{titenoto Podra~je Ezerani se nao|a vo sredinata na slivot na Prespanskoto 
ezero, na severna strana na ezeroto. I pokraj golemata nadmorska viso~ina, 
klimata e blaga poradi prisustvo na golemo vodno telo. Pokraj toa, se ~uvstvuva 
vlijanie na topli vozdu{ni strui od Mediteranot, koi do Prespanskata dolina 
dosegnuvaat od jugozapad. Edna topla struja od jugozapad kon sevroistok doa|a niz 
Mala Prespa, dodeka vtorata strui kon ostrovot Vidrinec, kade svrtuva na 
sever pokraj isto~niot breg na Ezeroto. 
Severniot del na Prespanskata Dolina, vklu~iteno i Ezerani, se karakterizira 
so umerena kontinentalna klima, sprotivno od najisto~nite i jugoisto~nite 
regioni kade dominira vlijaniteto na Mediteranot. Najgolemiot broj na 
klimatsko-meteorolo{ki observacii se napraveni na stanicata „Resen“, koja 
bila vo upotreba od 1952 do 1993 godina. Podocne`nite klimatski podatoci se 
dobieni od drugi stanici, a najmnogu od „Pretor“. Bidej}i ovaa studija i idnite 
aktivnosti za upravuvawe so vodnite resursi vo Prespanskiot region i vo 
Ezerani, zavisat od dostapnosta na doverlivi hidro-meteorolo{ki podatoci, 
prvata faza na studijata be{e fokusirana na sobirawe i organizacija na 
relevantnite informacii. 
Za ovaa studija, be{e sobrana {iroka baza na hidro-meteorolo{ki podatoci, 
glavno od prethodni studii vo Prespanskiot Region. Taa sodr`i serii na 
mese~ni klimatski i podatoci za nivoto na voda vo Ezeroto, protok od nekolku 
merni mesta vo slivot. Pokraj toa sodr`i podatoci za Ohridskoto Ezero (nivo i 
protoci), kako i informacii za izvorite vo slivot na Ohrid. Nabaveni se 
podatoci za kvalitet na vodata od prethodni izve{tai i proekti, kako i analizi 
na primeroci na voda od Prespanskoto Ezero i Golema Reka koi se del od ovaa 
studija. Rezime na izvorite na podatoci e prika`an vo Prilog A. 
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2.2.2.1 Temperatura na vozduh 
Temperaturata na vozduhot e redovno merena vo klimatolo{kata stanica Resen 
do 1995 godina. Pove}egodi{nite mese~ni sredni temperaturi, kako i 
registriranite ekstremi se prika`ani vo Tabela 1. Mo`e da se zabele`i deka 
najvisokite temperaturi se zabele`ani vo letnite meseci (juni –avgust), a 
najniski vo zima. 

 

 
Tabela 1 - Karakteristi~ni mese~ni temperaturi vo Resen za periodot 1952-1995 (vo oS) 

Mesec  I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Tgod. (˚C)

T-Absol. 
Min.  -26.5 -21.0 -22.0 -8.5 1.7 0.0 3.2 3.0 -5.6 -8.0 -15.5 -21.5 -26.5 

T-Sredna 0.3 1.4 4.1 8.8 13.4 16.9 19.0 18.2 14.9 10.0 5.7 2.1 9.6 

T-Absol. 
Maks. 18.8 20.0 22.8 26.2 30.5 35.4 37.0 34.0 31.4 27.5 22.5 17.5 37.0 

 
Apsoluten minimum: Tmin = -26.5 oS (14.01.1968)  
Prose~na temperatura: Tsr = 9.6 oS 
Apsoluten maksimum: Tmax = 37.0 oS (06.07.1988)  
 
Srednite mese~ni temperaturi za periodot 1991-1995 se prika`ani vo Tabela 2, 
kade se sprovedeni paralelni merewa na klimatolo{kata stanica Resen i 
metorolo{kata stanica Pretor. Se pretpostavuva deka povisokite izmereni 
temperaturi vo Pretor se rezultat na vlijanito na vodata vo ezeroto. 
 

 
Tabela 2 - Srednomese~ni temperturi na vozduh za period 1991-1995 vo Resen i Pretor (vo oS) 

Mesec  I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII 
Sredno-
Godi{na 

(˚C) 
Resen  0.1 1.3 4.2 8.8 13.4 16.8 18.9 18.3 14.9 9.9 5.6 1.9 9.5 

Pretor  1.3 2.3 5.6 8.9 13.4 17.4 20.4 21 17.3 13 6.4 2.7 10.8 

 
Od Tabela 2 jasno se gleda deka regionot pokraj Pretor ima prose~na godi{na 
temperatura za 1,3 oC povisoka otkolku vo Resen. Najverojatno ovaa razlika e 
isto taka prisutna vo podra~jeto na Rezervatot Ezerani, koj se nao|a vo dolniot 
tek na Golema Reka. 
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2.2.2.2 Insolacija, obla~nost i relativna vla`nost na vozduhot 
Spored podatocite na klimatolo{kata stanica Resen, koja so ogled na 
nedostatok na drugi merni to~ki, e reprezentativna za celata Prepanska 
dolina, zabele`ani se slednive klimatski karakteristiki vo periodot koga 
stanicata bila aktivna: 

• Prose~en godi{en broj na son~evi ~asovi e 2300, so prose~ni dnevni 6.3 ~asa 
na den. 

• Prose~na obla~nost vo poslednite godini na godi{no nivo e 4.8/10 (48%). 
Maksimalna prose~na dnevna obla~nost e zabele`ana vo januari i februari 
so 6.4/10 (64%) a najniska vo avgust 2.1/10 ili 21%. 

 

 
Tabela 3 - Sredna mese~na obla~nost vo periodot 1961-1990 (vo desetini). 

Mesec I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Sredno-
Godi{na 

Obla~nost 6.4 6.1 6.1 5.3 5.0 3.7 2.2 2.1 3.2 5.1 6.6 6.6 4.8 
 
 
Sredna godi{na relativna vla`nost na vozduhot zabele`ana za vreme na 
raboteweto na stanicata e 74%, so maksimum od 81% vo januari i februari i 
minimum od 66% vo juli. 
 
 
Tabela 4 - Sredna mese~na i sredna godi{na relativna vla`nost na vozduhot 1961-1990 (vo %).  

Mesec I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Sredno-
Godi{na 

Relativna 
Vla`nost 

81 81 76 71 69 67 66 69 72 77 78 80 74 

 
 
 
 
2.2.2.3 Vrne`i 
Vkupno 13 do`domerni stanici se nao|aat okolu Maloto i Golemoto Prespansko 
ezero, no niedna ne e vo ramkite na rezervatot Ezerani. Distribucijata na 
stanicite vo trite zemji e takva da relativno dobro gi pokriva poniskite 
delovi od slivot do 1000 m n.v. Nedostatokot na do`domeri na povisokite 
delovi, generalno ima tendencija da ja potceni sumata na vrne`ite vo slivot. 
Podatocite za vrne`ite, pokraj odredeni periodi bez merewa, isto taka 
poka`uvaat nekoi nedoslednosti. 

GFA, 2006 gi sumira dostapnite podatoci vo Prespanskoit sliv i rezultatite se 
poka`ano na slednata Figura 1, kade zadebelenata linija go pretstavuva 
pove}egodi{niot prosek na site stanici. 
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Figura 1 - Pove}egodi{ni prose~ni vrne`i vo Prespanskiot Region. 
 
 
Monitoring podatoci postojat od 1951 godina. Sepak, poverodostojni podatoci 
se od periodot po 1960. Poradi promena na monitoring lokaciite na stanicite, 
kako i na metodologijata i/ili opremata, podatocite ne sekoga{ se 
konzistentni, a postojat i periodi bez podatoci. Vo GFA 2006, presmetan e 
dolgogodi{niot prosek na godi{ni vrne`i vo slivot na Prespa od 704 mm/god. 
Podatocite za ovaa presmetka se dadeni vo narednata tabela. 
 
 

Tabela 5 - Sredno-mese~ni vrne`i na pet stanici vo blizina na Ezerani i prose~ni 
izmereni vrne`i na 13 stanici vo Prespanskiot sliv (1961-2004, so periodi bez podatoci). 

Mesec/Merna 
St. 

I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Godina

Asamati 53.5 59.7 50.1 46.1 58.5 30.4 31.3 29.8 41.9 67.9 87.9 67.6 641.5 
Carev Dvor 61.0 54.5 50.0 44.5 50.6 31.1 29.0 27.7 45.9 65.2 85.8 73.6 598.1 
Izbi{te 84.8 91.0 70.6 64.1 69.6 42.5 32.6 33.3 52.2 88.1 112.6 95.4 823.9 
Resen 71.5 75.3 55.6 50.8 67.1 36.8 28.4 26.3 47.3 76.6 104.6 75.6 711.1 
Stewe 89.3 85.9 77.2 73.4 68.3 35.6 33.7 34.2 58.4 103.3 123.6 111.3 870.5 
Prosek od 13 
Merni 
Stanici 

67 72 56 56 59 36 30 29 50 72 93 83 704 

Izvor: GFA (2006). 
 
Upravata za Hidrometeorolo{ki Raboti (UHMR) napravila procenka na 
vrne`ite vo slivot na Golema Reka. Izohietska karta (Ristevski i dr., vo UNDP 
2006) e podgotvena vrz osnova na pove}egodi{ni observacii (Figura 2). Ova ja 
potvrduva prethodno prika`anata presmetka na dolgogodi{nite prose~ni 
vrne`i vo slivot. 
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Figura 2 - Izohietska karta na slivot na Golema Reka. (Izvor: UNDP, [2006]). 
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2.2.3 Hidrologija 
Kako {to e spomnato pogore, slivot na Prespanskoto Ezero se karakterizira so 
razviena hidrolo{ka mre`a vo isto~niot i severniot del i pomalku razviena vo 
zapadniot i ju`niot del na slivot. Vo rezervatot Ezerani mo`at da se 
identifikuvaat dve, ne tolku jasno podeleni hidrolo{ki zoni.  

Pokraj direktnite vrne`i vo ramkite na granicata od 2,080 hektari, glavno 
dotekuvawe na povr{inska voda e od slivovite na Golema i Isto~ka reka. 
Poradi lokalnite hidrogeolo{ki uslovi, dotekuvaweto na podzemna voda e isto 
taka zna~ajno. Proceneto e deka vkupniot sliv koj doprinesuva za dotok na voda 
vo rezervatot (Golema, Isto~ka Reka i sopstven sliv) e okolu 250 km2. 

 
 

2.2.3.1 Golema Reka  
Golema Reka e najgolemiot i najva`en vodotek vo slivot na Prespa. Izvorot i se 
nao|a na no`icata na Plakenska planina, vo blizina na s. Kri{je (izvor 
Kru{je). Ovoj izvor obezbeduva i zna~aen del od vodosnabduvaweto na gradot 
Resen. 

Doverlivi podatoci za periodot 1961-1995 (so periodi na nedostatok na 
podatoci) postojat od hidrolo{kata stanica Resen. UHMR gi popolnila 
praznite periodi na seriite koristej}i razli~ni hidrolo{ki metodi. 
Presmetani protoci na Golema Reka vo Resen za periodot 1961-2000 se 
prezentirani na Figura 3. Vo Tabela 6 se prika`ani maksimalnite i 
minimalnite protoci. 
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Figura 3 - Sredni mese~ni protoci na Golema Reka vo Resen (1961-2000). 
.  
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Tabela 6 - Sredno mese~en protok na Golema Reka  kaj hidrolo{ka stanica Resen  (Vrz osnova na 
slivna povr{ina od 94.0 km2). 

Izvor: Uprava za Hidrometeorolo{ki Raboti (UHMR), 2006. 
 
 
 

Spored Vodostopanskata Osnova na SRM (1976), vkupnata povr{ina na slivot na 
Golema Reka e 216.8 km2, no vo ova e vklu~en i slivot na Bolnska reka, koj sega e 
vpu{ten vo slivot na Isto~ka reka. Vo momentov, vkupniot sliv na Golema Reka 
opfa}a 182.9 km2, dol`inata na rekata e 26.1 km, so prose~na nadmorska visina 
od 1,102.0 m n.v.,  prose~en pad od 0,153 i perimetar od 58 km.  

Pogolemite pritoki na Golema Reka se na levata strana, po~nuvaj}i od Leva 
Reka i ponatamu nizvodno Krivenska, ^e{inska i Sopotska. Do sedumdesetite 
godini na minatiot vek, Bolnska bila desna pritoka na Golema Reka; nejziniot 
tok e prenaso~en kon Isto~ka Reka koja te~e na jug vo Prespanskoto Ezero, 
paralelno i malku zapadno od Golema Reka. 

Vkupniot godi{en protok na Golema Reka koj dotekuva vo Ezeroto e procenet na 
29.96 milioni m3.god (pove}egodi{en prosek). Sezonskite varijacii na 
protekuvawata se naglaseni, no isto taka i zgolemeni poradi koristeweto na 
voda vo slivot. Pove}egodi{nite sredno-mese~ni proteci na Golema Reka na 
vlivot vo ezeroto se prika`ani vo Tabela 7. 
 
 
 
Tabela 7 - Pove}egodi{ni sredno-mese~ni proteci na vlivot na Golema Reka (1961- 2000).  

Mesec  I  II  III  IV  V  VI  VII VIII IX  X  XI  XII  Qyear 
Qavg  1.18 1.53 1.76 2.14 1.54 0.61 0.17 0.08 0.15 0.39 0.76 1.09 0.95 

 
 
 

Na Figura 4, pokraj kumulativnata kriva na dotok,  prika`ani se i mese~nite 
prose~ni proteci na Golema Reka kako apsolutni vrednosti, no i kako procenti 
na sredno-godi{iot protek.  

O~igledno e deka glavnoto dotekuvawe vo Za{titenoto Podra~je Ezerani i vo 
Prespanskoto Ezero nastanuva vo periodot dekemvri – maj, so pove}e od 80% od 
godi{niot dotok, za razlika od periodot juni – noemvri. Ovoj odnos, vo idnina 
mo`e da bide i zasilen kako rezultat na zgolemuvawe na koristeweto na 
povr{inska i podzemna voda vo slivot za navodnuvawe vo vegetativnata 
sezonata.  

 
 
 
 

Mesec I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Qgod
(m3/s)

Qmin 0.11 0.16 0.15 0.27 0.14 0.11 0.07 0.05 0.05 0.08 0.11 0.12 0.05 
Qpros 1.11 1.43 1.64 2.00 1.43 0.57 0.16 0.07 0.13 0.36 0.71 1.02 0.86 
Qmaks 13.30 12.00 9.38 19.00 13.50 5.00 13.80 1.62 1.90 6.32 45.70 12.00 45.70
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Figura 4 - Pove}egodi{ni sredno-mese~ni protoci na vlivot na Golema Reka. 
 
 
 

Treba da se spomne deka Golema Reka e prenaso~ena vo ve{ta~ki izgradeno 
korito vo vremeto na izgradbata na pre~istitelnata stanica za otpadni vodi 
Ezerani. Ovoj kanal se vliva vo Prespanskoto Ezero nekolku stotini metri 
isto~no od originalnoto ustie. Novoto, ve}e dobro vospostaveno korito na 
rekata te~e pome|u porane{nite ribnici.  

Denes, vo ramkite na Za{titenoto Podra~je Ezerani, zabele`liva e edna 
prepreka vo vodotekot - ostatoci od betonskite elementi na sru{eniot most vo 
blizina na ribnicite. Rekata se probila so zaobikoluvawe na preprekata niz 
bregot so {to koritoto na vodotekot na toa mesto e malku pro{ireno.  

Analizata na pojava na poplavi, izrabotena za potrebite za proektirawe na 
za{tita i stabilizacija na bregovite na Golema Reka (UNDP, 2006),  kako i  
verojatnosta na pojava na poplavi e prika`ana vo Tabela 8. 
 
 
 
Tabela 8 - Verojatnost od pojava na poplavi. 

Verojatnost od pojava  P %  0.1  0.5  1  2  5  10  

Povraten period T godini  1000 200  100  50  10  20  

Q max vo m
3
/sec.  92.2 65.3  54.5  38.0  27.5  19.2  

Izvor: UNDP (2006). 
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 Figura 5 - Sliv na Golema Reka. 
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2.2.3.2 Isto~ka Reka  
 

Isto~ka e vtorata reka koja direktno dotekuva vo Za{titenoto Podra~je  
Ezerani. Taa ima nepostojan protok i ponekoga{ nema protekuvawe; sepak, 
slivnata povr{ina e zna~ajna i mora da bide zemena predvid pri presmetkata na 
vkupniot voden bilans na za{titenata mo~uri{na zona. U{te pove}e, Bolnska 
reka, porane{na pritoka na Golema Reka bila prenaso~ena vo slivot na Isto~ka 
za potrebite na zgolemuvawe na koli~inite na voda za navodnuvawe. Ova 
prenaso~uvawe porano pretstavuvalo del od sistemot za navodnuvawe, koj vo 
momentov e von upotreba. 

Protokot na Isto~ka Reka e mnogu te{ko da se odredi poradi mnogute ve{ta~ki 
promeni, povrzuvawa so sistemot za navodnuvawe, kako i poradi mnogu ramniot 
teren koj ovozmo`uva postojana interakcija na povr{inskata i podzemnata voda. 
Nekolkute sporadi~ni merewa isto taka ne se mnogu doverlivi. I kone~no, 
ogromniot broj na privatni bunari za navodnuvawe vo regionot, koj postojano se 
zgolemuva, onevozmo`uva prifatlivo to~na procenka. 

So pomo{ na empiriski metodi, procenka na protokot na Bolnska Reka e 
napraven od strana na UHMR za potrebite na proektot Golema Reka na UNDP. 

 
 
Tabela 9 - Hidrolo{ki karakteristiki na Isto~ka Reka (vklu~itelno i Bolnska Reka). 

Protok (m3/s) 

Reka Povr{ina 
(km2) 

Vrne`i 
(mm) Qмах Qavg Qmin 

Koefic.  
na 
otekuvawe 
(K%) 

Specifi~en 
Protok 
(l/s/km²) 

Isto~ka - 
Bolnska  Reka 32.66 850 12.7 0.264 0.000 30 8.0 

Izvor: UHMR, 2006.  
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2.2.3.3 Vkupen dotok na povr{inski vodi vo Za{titenoto 
Podra~je Ezerani 

 

Spored GFA (2006), severniot del na slivot na Prespa, koj generalno koincidira 
so povr{inata koja gravitira kon Za{titenoto Podra~je Ezerani, e procenet na 
okolu 250 km2.  

Koeficientot na otekuvawe od 14.2 l/s/km2 (procenka) rezultira so 
pove}egodi{en prosek na dotokot od 3.6 m3 ili vkupen godi{en povr{inski 
dotok od 113.3 milioni m3. Sezonskite varijacii na dotekuvawata glavno 
korespondiraat na onie zabele`ani kaj Golema Reka. 
 
 
Tabela 10 - Vkupen dotok na povr{inski vodi vo Za{titenoto Podra~je Ezerani.   

Mesec I II II IV V VI VII VIII IX X XI XII Sreden Godi{en

Sredno-
mese~en 

[m³/s] 
3.56 5.31 9.91 9.78 3.58 2.00 1.49 1.07 0.84 0.82 1.37 3.02 3.56 112.3 

Min. [m³/s] 1.69 2.04 5.06 6.46 2.00 1.26 0.88 0.60 0.40 0.33 0.65 1.49 2.30 72.4 

Max. [m³/s] 7.36 15.98 27.93 24.90 8.45 4.90 3.68 2.48 1.81 2.10 3.07 6.00 8.36 263.5 
 

 

 

 

 
Figura 5 - Mese~en dotok na povr{inski vodi vo Za{titenoto Podra~je Ezerani.   
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2.2.3.4 Dotok na podzemni vodi  
Dotekuvaweto na podzemna voda vo Za{titenoto Podra~je Ezerani ne mo`e 
soodvetno da bide proceneto bez opse`ni dopolnitelni istra`uvawa. 
Pra{aweto e u{te pove}e komplikuvano poradi zgolemuvaweto na koristeweto 
na podzemna voda za zemjodelski potrebi, kako vo blizina na za{titenoto 
podra~je, taka i vo vozvodnite delovi na slivot. Brojot na bunari, kako i 
ispumpanata koli~ina ne se poznati. 

Procenkata na koristeweto na podzemna voda vo Resenskata ramnina, bazirana 
na arbitrarni pretpostavki, neminovno bi dovela do neprifatlivo golema 
margina na gre{ka. Istoto se odnesuva na procenkite na potro{uva~kata na 
podzemna voda, ili potencijalniot kapacitet (debit) na podzemna voda. Ottamu, 
vospostavuvawe na doverliv bilans na podzemnata voda ne mo`no vo momentot. 
Sepak, vo glava 3.1.4 od ovoj Izve{taj, napraveni se nekoi procenki. 

Postojat litolo{ki podatoci od 4 dupnatini podlaboki od 30 m (bunari za 
vodosnabduvawe i istra`ni dupnatini), od koi tri se nao|aat vo blizina na 
Ezerani, no nedostatokot od geolo{ki podatoci onevozmo`uva da se napravat 
geolo{ki i hidrogeolo{ki profili. Nepostoeweto na sistem na dupnatini za 
monitoring, kako i kompleten nedostatok na podatoci za stati~koto ili 
dinami~ko nivo na podzemna voda vo bunarite, onevozmo`uva konstrukcija na 
karta na podzemnata voda vo regionot. To~ni i doverlivi podatoci postojat 
samo od serija na plitki geotehni~ki istra`ni dupnatini, od koi najzna~aen e 
profilot od Resen do pre~istitelnata stanica Ezerani: 

• To~ni informacii za gornite 4-6 m se dostapni od geolo{kite istra`ni 
dupnatini, napraveni paralelno so linijata na kolektorot od Resen do 
Ezerani. Ovie istra`uvawa se napraveni vo 1988, vo vreme koga nivoto na 
voda vo Prespanskoto Ezero bilo 3-4 m povisoko otkolku sega, i sigurno 
vlijaelo na nivoto na podzemna voda vo ju`niot del na Resenskata dolina. 
Ottamu, bilo kakov komentar na ovie nivoa na podzemna voda, sigurno ne ja 
reflektira sega{nata situacija. 

• Vo ramkite na Za{titenoto Podra~je Ezerani na povr{inata se nao|a sloj 
od 2.5 m ~akal i pesok na ili neposredno pod povr{inata. Najdlabokite 
istra`ni dupnatini (10 m) uka`uvaat na postoewe na pesokliva glina pod 
slojot na ~akal. 

• Prose~noto nivo na podzemna voda zabele`ano za vreme na istra`uvawata na 
potegot Resen – Ezerani e 1.5 m pod povr{inata na terenot. Toa variralo 
pome|u 1 i 3 m dlabo~ina po dol`inata na profilot, vo zavisnost od 
lokalnite morfolo{ki uslovi. Nivoto na voda na krajot na serijata 
dupnatini (vo ramkite na Ezerani) dopiralo do povr{inata na terenot. 
Hidrauli~kiot gradient ∆h/L iznesuval 19.8 m / 6,800 m, odnosno i = 2.9 * 10-3. 
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2.2.3.5 Nivo na vodata vo Prespanskoto Ezero 
Pome|u 1951 i 1963 godina, nivoto na vodata vo Prespanskoto Ezero postojano 
variralo okolu prili~no visoka kota od okolu 850.7 m n.v.. Poradi golemite 
do`dovi, pome|u januari i juni 1963 godina, nivoto porasnalo za 2.2 m i go 
postignalo maksimumot od 852.9 m n.v. Vo tekot na slednite 12 godini, nivoto 
konstantno postepeno opa|alo, za vo oktomvri 1975 go dostigne prethodnoiot 
prosek od okolu 850.5 m n.v. Nabrzo potoa, nivoto na ezeroto za prvpat naglo 
opadnalo za 1.2 m pome|u juli 1975 i dekemvri 1976.  

Blagoto opa|awe prodol`ilo do 1978 godina, koga nivoto opadnalo na pod 849 m 
n.v. Ezeroto se povratilo i do juli 1982 dostignalo kota od 850.9 m n.v. Po 
opa|awe od okolu 1.3 m vo slednite nekolku godini (849.6 m n.v. vo 1985) vo avgust 
1986 nivoto povtorno se poka~ilo na 850.8 m n.v. Na Slika 6 mo`e da se 
zabele`i deka dolgoro~no, fluktuaciite na nivoto na ezeroto imale normalni 
sezonski varijacii se do 1987 godina. Ova obi~no zna~i dostignuvawe na 
najvisoko nivo vo docna prolet i minimum vo esen ili rana zima. 

Od 1987 godina, ovoj redoven ciklus se gubi. Od toga{, do dekemvri 1990 
nastanuva postojano opa|awe na nivoto na ezeroto; toa opa|a za okolu 3.7 m na 
nivo 846.7 m n.v. Po kratkotrajno oporavuvawe pred juli 1991 (847.4 m n.v.), 
blagoto postojano opa|awe prodol`uva, so sezonski varijacii, koi ne se tolku 
pravilni kako pred 1986 godina.  

Sledniot minimum, okolu 1.2 m ponizok od onoj vo 1990 godina nastanuva vo 
januari 1996 (845.7 m n.v.). Od toga{, do juni 2000, i pokraj sezonskite varijacii, 
nivoto se zgolemuva za 1.2 m i dostignuva 846.7 m n.v. Po ovoj period, povtorno 
nastapuva period na opa|awe na nivoto na vodata za okolu 2.2 m vo dekemvri 2002 
i se postignuva najnisko nivo od vospostavuvaweto na redovniot monitoring vo 
1951 godina (okolu 844.5 m n.v.). Sezonskite fluktuacii se izrazeni i vo 
nareniot period. 

Prose~noto nivo na voda vo ezeroto pome|u januari 2002 i septemvri 2004 e 
okolu 844.77 m n.v.. Sporedeno so prosekot pome|u 1951 i 1963 (850.65 m n.v.), 
opa|aweto na nivoto e okolu 5.5 m.  

Spored podatocite prika`ani pogore, o~igledno e deka Prespanskoto Ezero 
iskusilo tri perioda so drasti~no namaluvawe na nivoto na voda: 1975/77 (1.2 m), 
1987/90 (3.7 m) i 2000/02 (2.2 m). Pome|u ovie periodi, nivoto na voda ili se 
povra}alo (vo ranite osumdeseti godini) ili stagniralo, kako pred 2000 godina. 
Iako ovie periodi so izrazeni gubitoci na voda se relativno kratki, vo tie 
periodi gi snemuvalo duri i sezonskite varijacii. 
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Figura 6 - Fluktuacija na nivoto na vodata vo Prespanskoto Ezero vo periodot (1961-2005).  
 
 

 
Figura 7 - Kriva na volumenot i kriva na povr{inata na Prespanskoto Ezero.  
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Tabela 11 - Karakteristi~ni godi{ni nivoa na vodata vo Prespanskoto Ezero (1961-2005); 
(Merna Stanica - Stewe, Republika Makedonija,   „Nula” Elevacija = 847.68 m).   

Viso~ina na nivoto na vodata izrazeno  vo santimetri (cm)  
Br. Godina 

Minimalno  Prose~no  Maksimalno  
1 1961 145 207 240 
2 1962 110 152 183 
3 1963 187 356 415 
4 1964 319 359 384 
5 1965 310 350 392 
6 1966 303 335 363 
7 1967 300 336 357 
8 1968 253 299 325 
9 1969 246 280 313 

10 1970 257 299 329 
11 1971 228 273 297 
12 1972 200 232 256 
13 1973 195 222 246 
14 1974 201 244 276 
15 1975 156 205 226 
16 1976 80 120 150 
17 1977 37 87 121 
18 1978 15 48 88 
19 1979 22 74 112 
20 1980 78 121 161 
21 1981 116 159 195 
22 1982 159 189 220 
23 1983 122 160 184 
24 1984 118 156 194 
25 1985 74 121 158 
26 1986 96 172 241 
27 1987 87 133 168 
28 1988 -19 43 87 
29 1989 -60 -42 -15 
30 1990 -217 -150 -90 
31 1991 -202 -159 -124 
32 1992 -239 -193 -166 
33 1993 -310 -256 -234 
34 1994 -351 -301 -266 
35 1995 -364 -337 -300 
36 1996 -345 -291 -255 
37 1997 -302 -267 -232 
38 1998 -305 -280 -250 
39 1999 -280 -230 -198 
40 2000 -228 -228 -175 
41 2001 -416 -328 -279 
42 2002 -445 -412 -393 
43 2003 -423 -383 -355 
44 2004 -409 -401 -336 
45 2005 -415 -375 -329 

Minimalno -445 -412 -393 
Prose~no -20 24 60 
Maksimalno  319 359 415 

Izvor: UHMR & GFA (2006). 
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Mnogu godini, opa|aweto na nivoto na Prespanskoto Ezero e predmet na mnogu 
nacionalni i me|unarodni istra`uva~ki proekti, no prifatlivo nau~no 
objasnenie seu{te ne e dobieno.  

Kako i da e, generalno e prifateno mislewe deka fluktuaciite na nivoto na 
voda se povrzani so karstnite fenomeni, odnosno promeni vo hidrauli~kite 
karakteristiki na podzemniot sistem na karstni kanali, prirodnite varijacii 
na do`dovite i povr{inskiot dotok, i verojatno, zgolemuvaweto na 
koristeweto na vodata za navodnuvawe, industriski i drugi potrebi na ~ovekot.   
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2.2.4 Po~vi  
Kako del od studijata za Za{titenoto Podra~je Ezerani, be{e izvr{eno 
detalno terensko ispituvawe na po~vite vo granicite na rezervatot vo periodot 
od 7-10 Oktomvri 2008. Vo ramkite na ova terensko ispituvawe, bea ispitani i 
opi{ani pove}e od 30 po~veni profili, a isto taka bea pribrani i pogolem broj 
na po~veni probi za ponatamo{ni laboratoriski ispituvawa. 

Ispituvaweto na po~vite vo Za{titenoto Podra~je Ezerani e od zna~ewe, 
zemaj}i go vo predvid faktot {to od 1951 pa do sega, nikakvi pedolo{ki 
ispituvawa ne bile izvr{eni vo toj region, odnosno od izrabotkata na 
po~venata karta za Prespanskata kotlina (vo razmer 1:50000). Najnovite 
ispituvawa na po~vata se isto taka od golemo zna~ewe i poradi toa {to ovaa 
mala teritorija koja se nao|a na dnoto od Prepspanskata Kotlina slu`i kako 
rezervoar vo koj se akumuliraat nutrientite, pesticidite kako i cvrstiot otpad 
od celiot region, {to ovaa mala teritorija ja pravi predmet na golem broj 
negativni vlijanija od ~ovekovite aktivnosti vo regionot. 

Vo odnos na po~vite, kako {to se pribli`uvame nadolu kon ezeroto i kon 
centralniot del na Za{titenoto Podra~je Ezerani, koluvijalnite sedimenti se 
zamenuvaat so zona na aluvijalni sedimenti. Aluvijalnite sedimenti vo 
Za{titenoto Podra~je Ezerani se odlikuvaat so fina tekstura i imaat 
lakustri~no poteklo so ogled na faktot {to najgolem del od rezervatot bil pod 
voda pokratko ili podolgo vreme.  

Vo centralniot del na rezervatot, po tekot na koritoto na Golema Reka, 
utvrdeni se aluvijalni sedimenti koi se formirani od materijalot koj e 
transportiran od rekata od pogornite zoni na Prespanskata Kotlina. Ovoj 
materijal e transportiran so poplavnite vodi i e deponiran vo poniskite 
delovi na rekata kade {to taa se vliva vo Prespanskotot Ezero, kako rezultat 
na gubeweto na silata na vodata i nejzinata mo} za transport na sedimentot. 
Sedimentite imaat pogruba tekstura i povidliva stratifikacija vo oddelni 
sloevi. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 40

2.2.4.1 Tipovi na po~vi  
Kako rezultat na mikro-reqefot, intenzitetot na hidromorfnite procesi, 
kako i tipot na vetacijata, formirani se razli~ni po~veni tipovi vrz 
sedimentite vo Za{titenoto Podra~je Ezerani. Na primer, po dol`inata na 
severnata granica na rezervatot na potegot pome|u selata Sirhan-Volkoderi-
Dolno Perovo, determinirani se dobro razvieni koluvijalni po~vi. Ovie 
povr{ini se pod intenzivno zemjodelsko proizvodstvo (ovo{tarnici i 
ednogodi{ni kulturi).  

Vo centralniot del na Za{titenoto Podra~je Ezerani (Dolno Perovo-Carev 
Dvor-Ezerani) kako i vo prodol`enie kon Ezeroto, be{e utvrdena zona na 
dlaboki i fino teksturirani aluvijalni po~vi. Iskoristuvaweto na po~vite 
varira vo zavisnost od nivoto na podzemnite vodi. Tamu kade {to nivoto na 
podzemnata voda e podlaboko, po~vata se obrabotuva ili e pod prirodna trevna 
vegetacija. Dodeka, zonite koi se poblisku do ezerskiot breg ili vo depresiite 
kade podzemnite vodi se poplitki se zabele`uva hidrofitna vegetacija, na pr. 
trskite.   

Vo depresiite vo centralniot del na Za{titenoto Podra~je Ezerani, kako i vo 
pojasot koj e najblizok do bregot na Ezeroto, vlijanieto na podzemnite vodi e 
najgolemo, pa zatoa obrazuvaweto na po~vite e vo hidromorfni uslovi, {to vodi 
kon sozdavawe na glejni po~vi koi se vo rali~en stadium na razvoj.   
 
 

2.2.4.1.1 Aluvijalni po~vi 
Ovie po~vi se obrazuvani vo oblastite koi se odlikuvaat so postepen naklon 
kon ezeroto. Tie se formirani ili vrz ezerski pesoci (po povlekuvaweto na 
obalata na ezeroto) ili vrz re~ni sedimenti vo blizina na Golema Reka koi gi 
prepokrile ezerskite sedimenti. Vo prviot slu~aj teksturata e pofina, dodeka 
vo vtoriot slu~aj, sedimetite se odlikuvat so pogruba tekstura.  

                         
Generalno zemeno, osnovnite karakteristiki 
koi se koristat za da se izdvojat poedini 
sloevi kaj ovie po~vi se nivnata tekstura, 
vodniot re`im i bojata. Ne postoi golema 
razlika vo odnos na teksturata pome|u 
oddelnite sloevi kaj aluvijalnite po~vi 
formirani vrz ezerskite pesoci, so ogled na 
faktot {to ovie sedimenti se  formirani so 
akumulacija na fin materijal vo mirni vodi.  

Kaj aluvijalnite po~vi koi se formirani vrz 
re~nite sedimenti, postoi jasna granica 
pome|u re~nite i ezerskite sedimenti na 
dlabo~ina od okolu 1,5 m. (Figura 8.). 

Vo najgolemiot broj slu~ai kaj ovie po~vi 
postojat znaci na slabi procesi na 
hidromorfizam koi mo`at da se zabele`at 
vo vid na crveni ili portokalovi damki na 

Figura 8 - Po~ven profil 15.
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`elezen oksid, formirani kako rezultat na promena na procesite na okcidacija i 
redukcija vo po~veniot profil.  

Ovoj fenomen se javuva so razli~en intenzitet vo zavisnost od stepenot na 
hidromorfizam. Mo`at da se zabele`at po~etoci na akumulacija na organska 
materija vo povr{inskiot sloj, koja poteknuva od raspa|aweto na rastitelnite 
otpadoci i korewata na prirodnata vegetacija. Dokolku nivoto na podzemnite 
vodi prodol`i da opa|a, ovie po~vi }e prodol`at postepeno da akumuliraat 
organska materija, {to }e vodi kon sozdavawe na moli~ni fluvisoli.  

Kako i da e, vo ovoj moment sodr`inata na organska materija e niska i e 
koncentrirana vo povr{inskiot sloj i samo tragi na korewa od rastenijata bea 
zabele`ani vo podlabokite sloevi. Na onie mesta, kade podzemnite vodi se 
poplitki, mineralizacijata na organskata materija e spora i nejzinata 
akumulacijata e pobrza. 

Bojata na po~vata e `oltenikava do kafeava, so crveni ili portokalovi to~ki 
od `elezni i manganovi oksidi. Vo site sloevi, ispituvanite aluvijalni po~vi 
se beskarbonatni. Teksturata na povr{inskiot horizont (horizont A) e ilesto 
pesokliva, dodeka podlabokite sloevi na po~veniot profil  (IIC, IIIC, i IVC) 
imaat pesokliva tekstura. Ovie po~vi imaat slabo razviena po~vena struktura. 
Horizontot A ima sitno zrnesta struktura, dodeka drugite sloevi se 
bestrukturni.   

 

 

2.2.4.1.2 Glejni po~vi  
Glejnite po~vi se intrazonalni, {to zna~i deka tie se razvivaat pod vlijanie na 
odreden splet na pedogenetskite faktori, kako na primer, mikro topografijata, 
vodniot re`im, klimatskite uslovi i sli~no.  

Glejnite po~vi vo Za{titenoto Podra~je 
Ezerani se razvivaat pod vlijanie na 
povr{inskite i podzemnite vodi vo 
depresiite vo aluvijalnata zona i vo 
krajbre`ieto. Vi{okot na voda vo 
po~veniot profil doveduva do anaerobni 
uslovi, {to rezultira so slabo 
razlo`uvawe na organskata materija i 
nejzina zabrzana akumulacija.  

Akumulacijata na organskata materija 
kako i pojavata na drugi znaci na 
hidrogenezata se vo korelacija so 

stepenot na hidromorfizmot.  Organskata materija vo povr{inskiot horizont 
varira pome|u 2-6%. Reakcijata na po~vata obi~no e pod 7 kako rezultat na 
otsustvoto na karbonati. Vo depresiite koi se nao|aat vo centralniot del na 
rezervatot, glejnite po~vi imaat mineralen karakter, zatoa {to kaj niv nemalo 
dovolno vreme za akumulacija na dovolni koli~ini na organska materija.  

 

Figura 9 - Primer za akumulacija na 
organski materii. 
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Vi{okot na vlaga se javuva vo tekot na 
zimata i rano naprolet, dodeka vo tekot na 
letoto, po~veniot profil se prosu{uva i 
nastapuva intenzivna mineralizacija na 
organskata materija. Vo delot koj e blizu 
do ezeroto, glejnite po~vi imaat 
permanenten vi{ok na vlaga. Vo sekoj 
slu~aj, kako rezultat na relativno 
kratkiot period na pedogeneza, tie seu{te 
se vo inicijalnite fazi od svojot razvoj. 
Glejnite po~vi se nao|aat na povr{inite 
vo blizina na selata Dolno Perovo i 
Ezerani, kon bregot na  Ezeroto. 
Endomorfizmot na po~veniot profil 
poka`uva jasna distinkcija pome|u oddelnite 
po~veni horizonti. Horizontot A ima temna 
boja kako rezultat na akumulacijata na 
organska materija koja poteknuva od 
hidrofitnata vegetacija, so crvenikavi i 
portokalovi damki od `eleznite oksidi.  

Teksturata e ilesta so dobro raviena zrnesta struktura. Podolniot horizont 
Gso e so te`ok mehani~ki sostav, so ilesta do glinesta tekstura i so slabo 
razviena struktura. Ovoj horizont e vla`en, biolo{ki aktiven i ima posvetla 
boja od horizontot A (Figura 10). Vo pogorniot del na horizontot Gso se 
zabele`uvaat mikro granuli od `elezen oksid, dodeka dolniot del od 
horizontot ima siva do plava oboenost kako rezultat na pointenzivniot 
hidromorfizam. Najniskiot horizont od po~veniot profil, Gr, e vla`en, 
te`ok, i bezstrukturen, so siva do plava oboenost. Prisutna e pozemna voda koja 
se javuva vo najdolniot del na po~veniot profil.   

Glinata e najzastapena teksturna frakcija. Fizi~kite svojstva se ekstremno 
lo{i, {to e rezultat na vi{okot vlaga vo po~veniot profil, otsustvoto na 
strukturni agregati i te{kiot mehani~ki sostav. Procentot na makropori e 
nizok, {to uslovuva niska infiltraciona sposobnost. Seto ova vodi kon mnogu 
lo{i vodno/vozdu{ni uslovi kaj ovie po~vi.  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figura 10 - Profil na Glejna Po~va. 
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2.2.4.1.3 Koluvijalni po~vi 
Koluvijalnite po~vi se nao|aat vo najdolniot del na padinite na okolnite 
planini. Svojstvata na koluvijalnite po~vi vo golema mera zavisat od svojstvata 
na erodiraniot materijal vrz koj tie se obrazuvaat. Naj~esto, tie se plodni 
po~vi so dobri hemiski i fizi~ki svojstva, poradi {to redovno se 

obrabotuvaat. Terenot e slabo naklonet so 
dobra dreniranost. Najva`ni dijagnosti~ki 
karakteristiki se krupnite par~iwa skelet 
koi se nao|aat vo profilot u{te od negovata 
povr{ina.  

Kako rezultat na kratkiot transport na 
materijalot, skeletnite ~esti~ki se 
razlikuvaat vo nivniot oblik i golemina. 
Po~vata e heterogena i se odlikuva so 
tekstura koja zna~itelno varira na kratki 
rastojanija i po povr{ina i po dlabo~ina. 
Koluvijalnite po~vi naj~esto se obrabotuvaat, 
taka {to naj~esto povr{inskiot horizont e 
pome{an so podpovr{inskiot horizont. 
Poradi toa,  Ap - Horizontot (orani~niot 
sloj) se tretira kako poseben dijagnosti~ki 
horizont. 

Ovie po~vi obi~no imaat pesoklivo ilesta 
ili ilesto pesokliva tekstura, so visok procent na koloidni ~esti~ki. Bojata e 
`oltenikava do kafeava, a vo nekoi slu~ai siva do kafeava. 

Ovie po~vi imaat dobri fizi~ki karakteristiki kako rezultat na dobrata 
po~vena struktura i tekstura. Kapilarnoto dvi`ewe na vodata e dobro kako i 
infiltracionata sposobnost. Vodniot re`im e dobar do mnogu dobar. 
Sodr`inata na organski materii se dvi`i vo granicite od 1-3%, beskarbonatni 
se, so rekacija na po~veniot rastvor naj~esto pod 7 (5.6-6.4).  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figura 11 - Profil na 
Koluvijalna Po~va. 
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2.2.4.2 Karta na po~vi vo Za{titenoto Podra~je Ezerani  
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Tabela 12 - Mehani~ki sostav na po~vite vo Za{titenoto Podra~je Ezerani.  

  Profil N0   Lokalitet 
  Horizont i 

Dlabo~ina (cm)
 Krupen Pesok

0.2 – 2 mm 
 Siten Pesok  
 0.02 - 0.2 mm 

Prav  
0.002 - 0.02 mm 

 Glina  
<0.002 mm Boja na Po~vata Teksturna  Klasa 

Koluvijalni Po~vi  
2 Ezerani Ap       0-34 7.70 21.50 36.70 34.10 10YR (4/3) Pra{liva glina 
2 Ezearni IIC     34-68 10.60 21.00 40.90 27.50   Ilovesta glina 
2 Ezerani IIIC    68-100 33.60 33.40 18.60 14.40   Pesokliva ilovica 
20 Volkoderi A        0-20 12.90 81.70 2.50 2.90 7.5 YR (4/4) Ilovest pesok 
20 Volkoderi IIC    20-40 21.50 60.30 8.80 9.40 7.5 YR (4/4) Pesokliva ilovica 
28 D. Perovo A        0-20 23.60 64.10 7.90 4.40 10 YR (6/4) Ilovest pesok 
28 D. Perovo IIC    20-40 12.40 72.90 10.60 4.10 10 YR (5/4) Ilovest pesok 

Glejni Po~vi  
3 Ezerani A         0-14 32.70 28.60 23.10 15.60 10YR (2/2) Glinesta ilovica 
3 Ezerani Gso   14-54 10.00 38.00 37.10 14.90 10YR (4/3) Ilovica 
3 Ezerani Gr      54-90 10.00 38.10 35.70 16.20 7.5 YR (4/2) Glinesta ilovica 
3 Ezerani Gr     90-110 6.90 36.60 35.70 20.80 10YR (4/1) Glinesta ilovica 
11 Ezerani A         0-16 17.60 43.80 27.10 11.50 5Y (2/2) Pesokliva ilovica 
11 Ezerani A       16-28 28.20 27.70 27.00 17.10 10YR (2/2) Pesoklivo glinesta ilovica 
11 Ezerani Gso   28-59 30.00 39.50 16.40 14.10 10YR (2/2) Pesokliva ilovica 
11 Ezerani Gr     59-100 27.80 53.20 9.50 9.50 5Y (4/1) Pesokliva ilovica 
23 Sir Han A           0-20 0.80 78.90 14.00 6.30 10 YR (3/2) Pesokliva ilovica 
23 Sir Han Gso     20-40 3.30 85.70 8.90 2.10 10 YR (4/4) Ilest pesok 
24 Ezero A/Gso   0-15 2.60 94.90 1.80 0.70 2.5 Y (4/4) Ilest pesok 
24 Ezero Gr       15-33 8.50 88.90 1.10 1.50 2.5 Y (4/2) Ilest pesok 
30 D. Perovo A           0-20 8.30 36.80 26.60 28.30 10 YR 2/1 Ilesta glina 
30 D. Perovo Gso     20-40 10.00 37.90 21.50 30.60 10 YR 3/2 Ilesta glina 
33 Asamati A           0-20 55.50 39.80 2.10 2.60 10 YR 2/2 Ilest pesok 
33 Asamati Gso     20-40 84.60 13.30 0.70 1.40 10 YR (5/4) Ilest pesok 

Aluvijalni Po~vi  
15 Ezerani A         0-17 50.00 32.10 11.60 6.30 10YR (4/3) Pesokliva ilovica 
15 Ezerani  IC     17-35 34.50 31.70 19.80 14.00 10YR (5/4) Pesokliva ilovica 
15 Ezerani IIC     35-63 2.70 92.00 2.70 2.60 10YR (5/4) Ilest pesok 
15 Ezerani IIIC   63-110 25.20 72.30 0.90 1.60 10YR (5/2) Ilest pesok 
15 Ezerani IVC 110-135 29.30 66.70 3.10 0.90 10YR (5/2) Ilest pesok 
15 Ezerani VC  135-151 80.00 18.40 0.90 0.70 2.5Y (2/0) Ilest pesok 
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2.2.4.3  Mehani~ki sostav  
Analizata na mehani~kiot sostav na po~vite vo Za{titenoto Podra~je  Ezerani 
poka`a deka sodr`inata na odredeni frakcii na mehani~kiot sostav variraat 
kaj razli~ni po~veni tipovi. Ova varirawe se dol`i na razli~noto poteklo na 
mati~niot supstrat kako i razli~nite procesi na pedogeneza. 

Koluvijalnite po~vi imaat te`ok mehani~ki sostav so skoro 14% glina i 18% 
prav. Sodr`inata na siten i krupen pesok e pod 70%, i e najniska vo odnos na 
ostanatite po~vi koi bea ispituvani. Po~venite probi bea zemeni od najniskiot 
del na koluvijalniot trapez, kade {to po~veniot materijal od koj se razvivaat 
ovie po~vi e dobro sortiran i uniformen. Krupni elementi na skeletot se so 
ostri rabovi i mo`e da se zabele`at niz celiot po~ven profil. Ovie po~vi se 
plodni i postojano se obrabotuvaat. 

Glejnite po~vi se obrazuvani vrz ezerski sedimenti, kade {to procesite na 
pedogeneza zapo~nale pred kratko vreme (so povlekuvawe na ezeroto). Ovie 
po~vi imaat polesen mehani~ki sostav zatoa {to potekloto na mati~niot 
supstrat e od ezerskite pesoci, dodeka obrazuvaweto na glina vo anaerobni 
uslovi i prisustvo na mala koli~ina na organska materija e sporo. Sodr`inata 
na glina i prav kaj ovie po~vi e sli~na i iznesuva 9,6% glina i 9,0% prav. 
Vkupnata sodr`ina na pesok (siten+krupen pesok) e povisoka vo odnos na 
koluvijalnite po~vi (> 80%).  

Aluvijalnite po~vi imaat najlesen mehani~ki sostav, pri {to dominantni 
frakcii se krupniot i sitniot pesok (skoro 90%). Ne postojat zna~ajni razliki 
pome|u povr{inskiot i podpovr{inskite sloevi, zemaj}i go vo predvid faktot 
{to povr{inskiot sloj e vo svojata inicijalna faza na obrazuvawe (akumulacija 
na organski materii i glinoobrazuvawe).  

Pogolemi razliki vo odnos na oddelnite frakcii na mehani~kiot sostav mo`at 
da se zabele`at kaj oddelni podpovr{inski slovei, kako {to se, IIC i VC, kade 
sodr`inata na krupen pesok e e 30 pati pomala. Ovaa sostojba e najverojatno 
rezultat na razli~niot obem i sila na poplavnite vodi koi se pri~ina za 
transport na erodiraniot materijal od povisokite regioni. 
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Figura 12 - Mehani~ki sostav na po~vite vo Za{titenoto Podra~je Ezerani. 
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2.2.5 Predel i koristewe na zemji{teto 
 

Predelot na Za{titenoto Podra~je Ezerani pretstavuva eden integriran 
sistem od prirodni ekosistemi pod pomalku ili pove}e silno antropogeno 
vlijanie, potoa razli~ni agroekosistemi (glavno ovo{tarnici od jabolka i 
porane{ni ribnici) i brojni antropogeni tvorbi kako {to se pati{ta, 
mostovi, kanali i edno selo (Dolno Perovo).  

Naselbata Sirhan i okolnite sela: [urlenci, Volkoderi (noviot dolen del), 
Pokrvenik (delot nare~en Pariz), Gorno Perovo, Drmeni, Ezerani, Bela Crkva, 
Podmo~ani, Grn~ari, Rajca i Asamati se integralen del na predelot. Ovoj 
predelski tip mo`e da se identifikuva kako "krajbre`en ramni~arski predel" 
karakteristi~en za malku delovi od Makedonija (delovi od Ohridsko-stru{kata 
kotlina, delovi od Dojranskoto krajbre`je). So ogled na retkosta, samiot 
predel (bez ogled na zna~ajnite vidovi i ekosistemi) zaslu`uva za{tita 
(Evropska Konvencija za Predel, ^len 5).  

Analiza na strukturata na predelot (rasprostranuvawe na {umskite petna i 
vodnite `iveali{ta, kako i nivnata povrzanost) }e bidat va`na zada~a vo 
ponatamo{nata istra`uva~ka rabota. Vidi Figura 13.  

Terenskite istra`uvawa poka`aa deka ekosistemite vo predelot na 
Za{titenoto Podra~je Ezerani ne funkcioniraat prirodno zaradi promenetite 
uslovi. Stepenot na promenite bi mo`el da se razbere samo do odredena mera, a 
ova se dol`i glavno na nepostoewe na podatoci. Nekoi od promenite se 
prika`ani vo Tabela 13 i Figura 13.  
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Tabela 13 - Povr{ina na razli~ni tipovi na koristewe na zemji{teto vo Za{titenoto 
Podra~je Ezerani (vrednostite se aproksimativni). 

Tip na koristewe na zemji{teto  km2 ha 
%  

od vkupno
Novi kopneni povr{ini (porano potopeni od ezeroto) 5.95 594.8 29 
Ekolo{ki zna~ajni podra~ja - pojas na trska, {uma na evla  
(bez vodni povr{ini) 4.76 476.0 23 

Ribnici 1.43 143.3 7 
Fragmenti od {uma na evla 0.28 28.4 1 
Novi zemjodelski povr{ini (porano potopeni od ezeroto) 0.36 35.6 1 
Sega{na povr{ina na vodata  3.66 365.5 17 
Zemjodelski povr{ini  4.65 464.8 22 
Vkupno 20.80 2080.0  
Vodna povr{ina - pred povlekuvawe na bregovata linija  9.60 960.4 46 
 
 
 
 

2.2.5.1 Porane{ni ribnici  
Porane{nite ribnici se izgradeni vo sedumdesetite godini na minatiot vek,  vo 
ramkite na blatniot ekosistem na Za{titenoto Podra~je Ezerani, za potrebite 
na odgleduvawe na krap (Cyprinus carpio).  

Vrz osnova na istoriski karti i aerofotogrametriski snimki, konstrukcijata 
na ovie ribnici iziskuvala izmestuvawe na koritoto na Golema Reka. Rekata 
bila koristena kako izvor na voda najmalku za isto~nite ribnici.  

Povr{inata na dvete sekcii (PR1 i PR2), isto~no od porane{niot tek na 
Golema Reka iznesuva okolu 70 hektari, dodeka povr{inata na Zapadnata sekcija  
(PR3) isto taka, iznesuva okolu 70 ha. Porane{nite ribnici sega se potpolno 
suvi, osven vo periodi na golemi do`dovi, koga akumuliranata voda postepeno se 
isceduva. 
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2.2.6 Istorijat i pravna za{tita  
 

Vo momentov Za{titenoto Podra~je Ezerani e za{titeno kako ornitolo{ki 
lokalitet zavisen od voda so dva pravni akta: 

• Zakon za progalsuvawe na ornitolo{ki lokalitet „Ezerani“ na Prespanskoto 
Ezero kako Strogo Za{titen Priroden Rezervat ( SV na RM 37/96); i 

• Pravilnik za implementacija na merkite na za{tita na Strogo Za{titen 
Priroden Rezervat „Ezerani“ na Prespanskoto Ezero (SV na RM 29/07). 

 
 

2.2.6.1 Ostanati relevantni zakoni  

Republika Makedonija posvetuva osobeno vnimanie na za{titata na trite 
prirodni ezera vo zemjata. Poradi toa, usvoen e Zakon za za{tita na 
Ohridskoto, Prespanskoto i Dojranskoto Ezero (SV na SFRJ 45/77, 8/80, 51/88, 
10/90 i SV na RM 62/93). Vo soglasnot so zakonot, trite prirodni ezera se 
proglaseni za spomenici na prirodata od posebno zna~ewe, poradi svoite 
izvonredni prirodni karakteristiki i vrednost, kako i poradi nivnoto 
ekonomsko zna~ewe. Ezerata se prizneni kao objekti od nacionalen interes i 
nivnoto koristewe e regulirano  i so propisite koi se odnesuvaat na za{titata 
na prirodni retkosti, za{titata na `ivotnata sredina, prostornite i 
urbanisti~kite planovi, ribarstvo, vodi i me|unarodni vodi. Zakonot za 
za{tita na Ohridskoto, Prespanskoto i Dojranskoto Ezero predviduva 
podgotovka na planovi za za{tita na ezerata, vklu~itelno i na biolo{kata 
raznovidnost vo niv. 

Zakonot za `ivotna sredina (SV na RM 37/04) e ramkoven zakon koj gi voveduva 
centralnite principi na za{titata na `ivotnata sredina, vrz osnova na koi se 
formulirani nacionalnite proceduri za upravuvawe i za{tita na `ivotnata 
sredina. Zakonot go regulira i pristapot do informacii od oblasta na 
za{titata na `ivotnata sredina, u~estvo na javnosta vo odlu~uvaweto, 
procedurite za procenka na vlijanieto vrz `ivotnata sredina, planovi za 
kontrola na industriski nezgodi, kako i kontrolnite mehanizmi na raspolagawe 
na inspektorite za `ivotna sredina.  

Zakonot stava akcent na integriranite ekolo{ki dozvoli, preku koi postepeno 
se voveduva sistemot na potrebnite standardi za integrirano spre~uvawe i 
kontrola na zagaduvaweto. Ovie integrirani dozvoli za usoglasenost so 
operativnite planovi pretstavuvaat uslovi pod koi postojnite instalacii vo 
Makedonija mo`at da prodol`at so rabota. Najva`nite direktivi na EU koi se 
vklu~eni vo ramkovniot Zakon za `ivotna sredina se 85/337/EEC, izmeneta so 
97/11/EC (vlijanie na proektite vrz `ivotnata sredina); 2001/42/EC (vlijanie na 
planovite i programite vrz `ivotnata sredina); Direktivata 96/61/EC 
(Integrirano Spre~uvawe i kontrola na zagaduvaweto – ISKZ, odnosno IPPC); 
2003/4/EC (Pristap do informacii); 2003/35/EC (u~estvo na javnosta); 85/337/EEC 
i 96/61/EC; i 96/82/EC (accident hazards involving dangerous substances).  
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Ponatamu, zakonot gi inkorporira barawata koi proizleguvaat od relevantnite 
me|unarodni instrumenti potpi{ani/ratifikuvani od strana na Republika 
Makedonija: Arhuskata konvencija, Espo konvencijata i Protokolot od Kiev. 
Zakonot za `ivotna sredina e osnoven zakon, koj gi tretra site oblasti na 
`ivotnata sredina, vklu~uvaj}i gi i globalnite pra{awa. Toj obezbeduva osnova 
za usvojuvawe na podzakonska regulativa za detalno upravuvawe so poodelnite 
pra{awa na za{tita na `ivotnata sredina. Zakonot obezbeduva ramka za 
regulirawe na posebnite mediumi na `ivotnata sredina i oblasti, preku 
specijalni zakoni, kako: 

• Uredba za kategorizacija na vodotecite, ezerata, akumulaciite i izvorite na 
podzemna voda. 

• Uredba za klasifikacija na vodite. 

• Zakonot za za{tita na prirodata ja adresira za{titata na vodite, 
mo~uri{tata i ekosistemite. Spored ovoj zakon, vodite i vodnite stani{ta 
(mo~uri{ta) se prirodni resursi i moraat da bidat za~uvani vo nivnata 
prirodna sostojba. Vodnite stani{ta (wetlands) vklu~uvaat ezera, akumulacii, 
mo~uri{ta, mo~urlivi predeli i drugi vodni ekosistemi, kako i izvori, 
potoci, reki i drugi vodoteci, so nivnite bregovi (definirani kako 
najmalku 10 m od linijata na bregot pri maksimalno nivo). Za za{tita na 
biolo{kata i predelnata biolo{ka raznovidnost na vodnite stani{ta, se 
prevzimaat merki za za{tita na izvorot na zagaduvaweto. Zakonot postavuva 
osnova za ograni~uvawe na upotrebata na pesticidi vo odredeni podra~ja (SV 
na RM 67/04). 

• Zakon za vodi (SV na RM 4/98, 19/00). 

• Zakon za vodi (SV na RM 78/08). 

Spored Prostorniot plan na Republika Makedonija za periodot 2002-2020 (SV 
na RM 39/04), sistemot na za{titeni podra~ja sodr`i 74 lokaliteti, so vkupna 
povr{ina od 187,770 hektari, ili 7.3 % od teritorijata na dr`avata. Vo 
prostorniot plan e predvideno 11.6 % od teritorijata na Makedonija da bide pod 
za{tita. 

Za{titeni podra~ja so me|unarodno priznat status, relavantni za Za{titenoto 
Podra~je Ezerani se: 

• Spomenik na prirodata – Ohridsko Ezero – za{titeno i od UNESCO kako 
Svetsko kulturno i prirodno nasledstvo. 

• Spomenik na prirodata Prespansko Ezero – isto taka i Ramsarski 
lokalitet. 

Republika Makedonija izrazi interes za vospostavuvawe na prekugrani~na 
za{titena zona so sosednite zemji. Vo 2000 godina, premierite na Makedonija, 
Albanija i Grcija potpi{aa Deklaracija za osnovawe na prviot prekugrani~no 
podra~je vo Jugoisto~na Evropa – Parkot Prespa. 
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2.2.6.2 Trilateralni Dogovori  
Deklaracijata za proglasuvawe na Prespa Park za za`tita na `ivotnata 
sredina i odr`liv razvoj na Prespanskite Ezera i nivnata okolina e 
potpi{ana na 2 februari 2000 godina, od strana na premierite na Albanija, 
Makedonija i Grcija. 

Trilateralniot Prespa Park Proekt e regionalna inicijativa kako rezultat 
na Deklaracijata. Koordinativniot Komitet na Prespa park e vospostaven kako 
koordinativno telo. Strate{ki Akcionen Plan (SAP) za odr`liv razvoj na 
Prespanskiot region e podgotven kako osnova za inicirawe na pove}egodi{ni 
proekti za integrirano upravuvawe so `ivotnata sredina vo regionot. Ovoj 
SAP vo momentot se sproveduva. 
 
 

2.2.6.3 Formalni Me|unarodni Dogovori ratifikuvani od 
strana na Republika Makedonija 

• Konvencija za ocenka na vlijanijata vrz `ivotnata sredina  vo 
prekugrani~en kontekst (Espo, fevruari 1991). Konvencijata e ratifikuvana 
so Zakon za ratifikacija ("Slu`ben vesnik na RM" br. 44/99). 

• Konvencija za biolo{ka raznovidnost (Rio). Konvencijata e ratifikuvana so 
Zakon za ratifikacija (Slu`ben vesnik na RM 54/97). Konvencijata stapi na 
sila vo 1998 godina. 

• Konvencija za za{tita na vodnite `iveali{ta so me|unarodno zna~ewe za 
za{tita na vodnite ptici (Ramsar). Konvencijata e ratifikuvana so uredba 
za ratifikacija (Sl.list na SFRJ (9/77). 

• Me|unarodna konvencija za za{tita na ptici, 1950. Konvencijata e 
ratifikuvana so Zakon za ratifikacija  (Slu`ben list na SFRJ 6/73).  

• Konvencija za za{tita na migratorni vidovi divi `ivotni (Bon). 
Konvencijata e ratifikuvana so Zakon za ratifikacija ("Slu`ben vesnik na 
RM" 38/99). Konvencijata stapi na sila vo noemvri 1999. 

• Konvencija za za{tita na diviot rastitelen i `ivotinski svet  i prirodnite 
`iveali{ta vo Evropa (Bern). Konvencijata e ratifikuvana so Zakon za 
ratifikacija, ("Slu`ben vesnik na RM" 49/97). Konvencijata stapi na sila vo 
april,1999.   
Konvencija za za{tita na svetskoto kulturno i prirodno nasledstvo 
("Slu`ben vesnik na SFRJ" 56/74). Konvencijata e ratifikuvana so akt za 
sukcesija od SFRJ vo 1977 godina.  RM e ~len na ovaa Konvencija od 08.09.1991 
godina. 

• Konvencija za pristap do informacii, u~estvo na javnosta vo odlu~uvaweto i 
pristap do pravdata za pra{awata povrzani so `ivotnata sredina (Arhus). 
Konvencijata e ratifikuvana so Zakon za ratifikacija ("Slu`ben vesnik na RM" 
br. 40/99). 

• Konvencija na Obedineti Nacii za borba protiv opustinuvaweto vo zemjite 
{to se soo~uvaat so seriozni su{i ili opustinuvawe, osobeno vo Afrika. 
Konvencijata e ratifikuvana so Zakon za ratifikacija ("Slu`ben vesnik na 
RM" br. 13/2002). Konvencijata stapi na sila na 6 juni 2002 godina.  
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3. Analiza i valorizacija na prirodnite vrednosti  
 
3.1.  Koristewe na voda vo slivnite podra~ja na Golema 
Reka i Isto~ka Reka  
 
 

3.1.1 Koristewe na voda od dvete Prespanski Ezera  
Prespanskoto Ezero se koristi kako izvor na voda za navodnuvawe i 
vodosnabduvawe od docnite pedeseti godini na minatiot vek. Dve pumpni 
stanici, edna vo Asamati i druga vo Sir Han se koristeni za snabduvawe na voda 
za navodnuvawe na isto~nite i severni delovi na slivot. Kapacitetite na 
pumpite se 0.8 i 1.0 m3/s ili vkupno 1.8 m3/s. Pumpite rabotat vo prosek ~etiri 
meseci vo godinata. Spored [erdenkovski (2000), proektiranata prose~na 
koli~ina  za navodnuvawe na Prespansko pole e presmetana kako 3,200 h 4,300 
m3/ha , ili 13.76 milioni m3 godi{no. Ako ja dodademe potrebata od 0.35 milioni 
kubni metri za vodosnabduvawe (koja e verojatno potceneta), vkupnata koli~ina 
na voda koja treba da se iscrpi e okolu 14.11 milioni m3 godi{no. 

Poradi nepovolnite ekonomski uslovi od po~etokot na devedesetite godini do 
2004, povr{inite pod navodnuvawe od sistemot Prespansko pole vo Makedonija 
se namaleni na okolu 700 hektari. Kako i da e, potrebata za voda za navodnuvawe 
ostanuva visoka (7 do 10 milioni m3) kako rezultat na gubitocite na voda vo 
dotraenata infrastruktura na sistemot za navodnuvawe. 

U{te pove}e, vo slivovite na Golema i Isto~ka Reka postojano se zgolemuva 
brojot na bunari za navodnuvawe. Koli~inata na ispumpana voda ne mo`no to~no 
da se proceni poradi nedostatok od podatoci. Vo posledno vreme, novite bunari 
i sistemi za navodnuvawe se koristat od strana na privatnite zemjodelci so 
sitemot kapka po kapka (osobeno za proizvodstvo na jabolka). 

Od Maloto Prespansko Ezero se snabduvaat sistemite za navodnuvawe na okolu 
1,100 ha zemjodelski povr{ini okolu Agios Germanos na Gr~ka strana. 
Ispumpanite koli~ini se okolu 7 milioni m3 godi{no. Na Albanska strana, do 
2001 godina isto taka se koristela voda od Maloto Prespansko Ezero. Se 
pretpostavuva deka ovie zafa}awa bile vo balans so dotekuvawata od rekata 
Devoli vo toj period. Spored [erdenkovski (2000), okolu 35 miloni m3 godi{no 
bile koristeni od Maloto Ezero vo periodot na koristewe na pumpite. So tekot 
na vremeto, kapacitetot na sistemot postojano opa|al poradi zatrupuvawe so 
nanos od rekata Devol i drugi tehni~ki problemi. Kone~no, samo 4 milioni m3 
mo`ele da se ispumpaat vo 2000, posledna godina koga sistemot bil vo funkcija. 

Kontinuirani podatoci za crpeweto na voda od dvete ezera ne se dostapni. 
Sporedbata na dostapnite podatoci za iskoristenite/ispumpani koli~ini na 
voda sporedeno so vkupniot godi{en bilans, poka`uva deka zagubite na voda vo 
slivot vo tekot na kriti~nite godini se dva do {est pati pogolemi od 
podatocite za iskoristena voda, prika`ani pogore. 
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3.1.2 Vodosnabduvawe na nivo na op{tina  
Vo Makedonija, gradot Resen i nekoi od naselenite mesta vo severniot del od slivot 
se povrzani na centralen vodosnabditelen sistem. Naselenite mesta vo ramkite na 
sistemot se Kru{je, Izbi{ta, Jankoec, Gorno Dupeni, Kozjak, Carev Dvor, Bela 
Crkva, Prequbqe, Drmeni, Pokrvenik, Ezerani, [urlenci i Perovo. Vkupnoto 
naselenie iznesuva 13.600 `iteli, od vkupno 16,800 na makedonska strana na slivot 
(Popis 2003). Sistemot e gravitacionen so voda od bunarite kaj Kru{je. Dodatno, 
podzemna voda od dva bunara pokraj Carev Dvor se koristat za dopolnuvawe na 
kapacitetot vo zavisnost od pobaruva~kata na voda za piewe nasproti kapacitetot 
na izvorot Kru{je. Vodata se dezinficira na site to~ki na zafa}awe. 

Javnoto komunalno pretprijatie Proleter upravuva so vodosnabditelniot 
sistem. Spored nivnite procenki, vkupnoto proizvodstvo na pitka voda vo 2003 
iznesuvalo 1.7 milioni m3. Paralelni istra`uvawa poka`uvaat potrebi na 
industriska voda od 700 m3/den i potro{uva~ka vo doma}instvata od 110 
l/den/`itel se realni. Koristej}i gi ovie brojki se dobiva vkupna neto 
potro{uva~ka od 0.8 milioni m3 vo 2003 godina. Ottamu, se ~ini deka 53% od 
bruto produkcijata e zaguba vo distributivniot sistem. 
 
 

3.1.3 Navodnuvawe vo zemjodelieto   
Sistemot za navodnuvawe Prespansko Pole e graden od pedesetite godini na 
minatiot vek. Denes za potrebite za navodnuvawe vo zemjodelstvoto kako izvori 
se koristat Prespanskoto Ezero, vodotecite vo slivot i podzemnata voda. Iako 
povr{inata pod intenzivno zemjodelsko proizvodstvo iznesuva samo 4.5 % od 
vkupnata povr{ina na slivot, treba da se spomene deka mnogu zemjodelski 
povr{ini se nao|aat vo blizina na bregot ili vo oblasti so plitka podzemna 
voda, {to pogoduva za istekuvawe na nutrienti vo Ezeroto i vo podzemnata voda. 

Sistemot za navodnuvawe Prespansko pole e sostaven od tri pod-sistemi: Pod-
sistem 1, vodosnabduvan od pumpite kaj Asamati/Pretor lociran na isto~niot 
breg na Prespanskoto Ezero, pokriva okolu 1,600 hektari; Pod-sistem 2, so 
pumpi kaj Sir Han, na zapadniot breg na ezeroto navodnuva okolu 1,755 hektari; 
Pod-sistem 3 opfa}a okolu 280 hektari koi po gravitacionen pat se 
navodnuvani i se snabduvaat so zafati na voda od Kranska i od Braj~inska Reka. 

Na site tri sistemi itno im e potrebna rehabilitacija/rekonstrukcija so cel da 
se namalat zagubite pri transport na vodata i da se zgolemi efikasnosta na 
navodnuvaweto (PROWA, 2002). Poradi sostojbata na sistemot za navodnuvawe i 
negovata doverlivost, vo posledno vreme, bunari kombinirani so sistem za 
navodnuvawe kapka po kapka stanuvaat dominanten metod za navodnuvawe vo 
regionot. Izvedeni se okolu 8,000 do 10,000 bunari. 

Sistemite za navodnuvawe vo Makedonija se koristat vo vegetativnata sezona (od 
15 juni do 15 septemvri), so kapacitet od okolu 1.8 m3/s ili 15,552,000 m3/god. 
Sistemite za navodnuvawe vo Grcija i Albanija koristat voda od Maloto 
Prespansko ezero.Zaedno, vodata koja se koristi od trite zemji za navodnuvawe 
iznesuva 61,491,000 m3/god ili 88.98 % od vkupnata potro{uva~ka na voda. Od ovaa 
koli~ina, se procenuva deka se koristi ezerska voda (83.22%), podzemna voda (10.9 
%), re~na voda (4.98%) i izvorska voda (1.71%). 
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3.1.4 Podzemni vodi  

Pome|u 8,000 i 10,000 relativno plitki bunari za navodnuvawe se prepostavuva 
deka se izvedeni, glavno vo Resenskata dolina severno od Prespanskoto Ezero, i 
vo pomal broj po isto~niot breg na ezeroto. Vodata se koristi glavno za 
navodnuvawe na ovo{tarnici na jabolka i za vodosnabduvawe vo selata. Ne e 
poznato kolku od ovie bunari se koristat za vodosnabduvawe na doma}instvata, 
nitu kolku od niv se aktivni vo periodot na navodnuvawe od april do septemvri. 

Ne postoi baza na podatoci za brojot na bunarite, lokacijata, sopstvenosta, 
kapacitetot, koli~ina na ispumapana voda i t.n. Ottamu, mnogu e te{ko da se 
odredi efektot koj bunarite go imaat vrz hidrolo{kite parametri. Spored 
preliminarni podatoci, pove}eto bunari se dlaboki okolu 20 m, so dupnatina so 
dijametar od 200 mm i bunarska cevka od 140 mm. Izda{nosta na bunarite, odnosno 
kapacitetot na pumpite, voobi~aeno e okolu 5 – 10 l/s ili 18 -36 m3/h. Prose~no, 
potro{uva~kata e vo dolniot del od mo`niot kapacitet. Vkupnoto godi{no 
koristewe na podzemna voda se procenuva na okolu 1.5 do 2 milioni m3 godi{no. 

To~na procenka na koli~inata na ispumpana podzemna voda e te{ko da se 
napravi poradi slednite nepoznanici: 

• To~en broj na bunari koi se koristat za vodosnabduvawe i/ili navodnuvawe. 

• Koli~inata na ispumpana voda za doma{ni potrebi. 

• Broj na aktivni bunari koi se koristat za navodnuvawe, kako i brojot na 
napu{teni bunari. 

• Dol`inata na periodot za navodnuvawe, odnosno koli~inata, koja zavisi od 
uslovite na po~vata. 

Procenkata na koristeweto na podzemna voda vo Resenskata ramnina, bazirana 
na arbitrarni pretpostavki, neminovno bi dovela do neprifatlivo golema 
margina na gre{ka. Istoto se odnesuva na procenkite na potro{uva~kata na 
podzemna voda, ili potencijalniot kapacitet (debit) na podzemna voda. Ottamu, 
vospostavuvawe na doverliv bilans na podzemnata voda ne mo`no vo momentot. 

Generalen problem vo celiot region e nepostoewe na dovolno to~ni i 
doverlivi podatoci za dupnatinite i bunarite. Kako {to e spomnato pogore, 
nekolkute podlaboki bunari se nadvor od granicite na za{titenoto podra~je 
Ezerani, i poradi toa ne se se indikativni za situacijata vo Ezerani. U{te 
pove}e, podatocite za nivoto na podzemna voda ne korespondiraat so sega{noto 
spu{teno nivo na vodata vo ezeroto. 

Nedostatokot od potrebnite informacii ne dozvoluva da se konstruira 
hidrogeolo{ki profil. Nepostoeweto na sistem na dupnatini za monitoring, 
kako i kompleten nedostatok na podatoci za stati~koto ili dinami~ko nivo na 
podzemna voda vo bunarite, onevozmo`uva konstrukcija na izilinii ili karta 
na podzemnata voda vo regionot, ili hidrogrami koi bi poka`ale kakvo e 
vlijanieto na ispumpuvaweto ili nadopolnuvaweto na podzemnata voda. 

Sega{nite poznavawa na geolo{kite i hidrogeolo{kite procesi na lokalnite 
akviferi ovozmo`uva generalen opis na sostojbata, no e nedovolen za to~ni 
kvantificirawe na hidrogeolo{kite karakteristiki. Kako rezultat, 
nedostasuvaat osnovni uslovi za podgotovka na bilans na podzemnata voda, za da 
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mo`e da se pridonese kon pravewe na planovi za upravuvawe so vodnite resursi 
vo slivot. Mo`e da se ka`e deka vodosnabduvawe na Resen i zgolemuvaweto na 
koristeweto na voda za navodnuvawe vo dolinata pridonesuva za namaluvawe na 
dotekuvawe na voda vo ezeroto, i soodvetno, na namaluvaweto na nivoto na voda. 

 
 
 
 

3.1.5 Voden bilans  
Vospostavuvaweto na celosen bilans na vodite vo Prespanskoto Ezero (vlez i 
izlez) e te{ko izvodlivo, zaradi nedostig na brojni podatoci, kako {to se 
direktni vrne`i na ezerskata povr{ina, dotekuvawata od site povr{inski 
vodi, podzemnoto istekuvawe od ezeroto, isparuvaweto, koristewe na vodata od 
strana na ~ovekot i t.n.   

Bidej}i ovie parametri ne se celosno sledeni, kalkulaciite na sevkupniot 
bilans na vodite, kako za samoto Ezero, taka i za Za{titenoto Podra~je 
Ezerani se te{ko izvodlivi.  
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3.1.6 Analiza na postojnite praktiki za upravuvaweto so vodite 
vo slivot na Prespanskoto Ezero koi imaat direktno vlijanie 
vrz ekolo{kite vrednosti na Za{titenoto Podra~je Ezerani 
 

Brojni studii i istra`uva~ki proekti se napraveni za edinstveniot 
hidrolo{ki i ekolo{ki sistem na Ohridsko-Prespanskiot sliv, no dvete 
Prespanski Ezera i ponatamu ostanuvaat zna~itelno pomalku nau~no istra`eni 
od Ohridskoto Ezero. Studiite koi go prou~uvale ovoj ezerski sistem, glavno 
bile fokusirani na toa kolku Prespanskoto Ezero pridonesuva vo dotokot vo 
Ohridskoto Ezero. Kako rezultat, postojat brojni neizvesnosti i pokraj nekoi 
korisni istra`uvawa povrzani so proekti finansirani od Svetska Banka i 
UNESKO, kako i Traborema proektot i trilateralniot NATO proekt 
„Odr`livo upravuvawe so Me|unarodnite vodi - Prespansko Ezero“. 

Istra`uvawata poka`aa deka postojat nedostatoci na podatoci za zagubite na 
voda poradi aktivnostite na ~ovekot, kako navodnuvawe vo zemjodelstvoto i 
crpewe na podzemna voda, no i zagubite predizvikani od prirodnite uslovi, 
kako geolo{ki i klimatski promeni (vklu~uva}i go tuka i isparuvaweto). U{te 
pove}e, iako nastanuva eutrofikacija, ne e jasno vo koj stepen toa e poradi 
namaluvaweto na nivoto na voda, a kolku kako rezultat na zagaduvaweto od 
zemjodelskite procedni vodi i/ili nedovolno tretiranite otpadni vodi. 

Sli~no, i pokraj tekovnoto izdavawe na koncesija za ribolov, kako i maloto 
nivo na ilegalen ribolov, ne postoi sistematski monitoring na ribnite 
populacii, ili analiza na ulovot. Ponatamu, postoi izrazen nedostatok na 
podatoci za socio-ekonomskata ranlivost na zaednicite vo Prespa, dokolku 
nastanat negativni posledici na nekoi sektori, kako turizam, ribarstvo ili 
zemjodelstvo. Prespanskoto Ezero e vtora naj~esta turisti~ka destinacija vo 
Makedonija, po Ohridskoto Ezero. 

Pove}e od o~igledno e deka dr`avite okolu Prespanskiot Sliv imaat obvrska 
da se vklu~at vo seopfatni kooperativni aktivnosti koi, me|u drugoto, 
vklu~uvaat redovna razmena na klu~ni informacii potrebni za efektivno 
upravuvawe so ekosistemite na Prespanskite Ezera. Isto taka, o~igledno e deka 
ovie obvrski mo`at da bidat postignati samo so potpolno u~estvo na sekoja 
dr`ava vo Koordinativniot Komitet na Prespa Park i so aktivna podr{ka na 
ponatamo{niot razvoj na institucionalni strukturi neophodni za monitoring, 
istra`uvawe i razmena na iformacii.  

Postoi i potreba za sistematska trilateralna koordinacija na proekti, so cel 
da se izbegne duplirawe ili preklopuvawe i da se adresira kriti~niot 
nedostatok na podatoci. 
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3.1.7 Vlijanie na klimatskite promeni 
Modelot na voden bilans koj e podgotven vo ramkite na Vtorata nacionalna 
komunikacija kon Ramkovnata konvencija za klimatski promeni na ON (UN 
FCCC) gi sumira o~ekuvanite vlijanija na klimata i na vodnite resursi vo site 
regioni na Makedonija. Za Ezerani, so ogled deka Prespa e del od jugozapadniot 
region, so dominantno kontinentalna klima, procenkite na vlijanijata se 
opi{ani podole. 

Jugozapadniot region na Makedonija e pod vlijanie na kontinentalna klima. Vo 
odnos na drugite regioni vo Makedonija, proekciite na promeni na 
temperaturata vo ovoj region se relativno niski sporedeni so drugite regioni 
vo Makedonija (Figura 14). Proektiranoto prose~no zgolemuvawe na 
temperaturata  za 2025 godina e +0.9 oS.  

 

 
Figura 14 - Proektirani promeni na prose~na godi{na temperatura (SNC -2008).  

 
 

 

Se o~ekuva blago zgolemuvawe na vrne`ite vo zimskiot period, no i izrazeno 
namaluvawe vo tekot na ostanatite sezoni poradi zgolemuvaweto na 
temperaturite (SNC 2008). Nekoi procenki odat i do 20% namaluvawe na 
vrne`ite vo 2050 godina. Vo slu~ajot na Resen i Ohrid, so ogled na blizinata na 
golemi vodni tela, vlijanieto  na promenite mo`e da bide ubla`eno vo odnos na 
vlijanieto vo  regionot.  

Klimatskite promeni }e vlijaat na dostapnosta na vodnite resursi (Figura 15). 
SNC, so koristewe na kompjuterski model, se obide da gi kvantificira ovie 
vlijanija na vodnite resursi, na ~ovekovite aktivnosti zavisni od voda, kako i 
na ostanatite prirodni resursi.  
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Sporedbata so regioni so sli~na klima i raspored na vrne`i uka`uvaat deka 
slednoto mo`e da se o~ekuva vo regionot na Prespa, vklu~itelno i Ezerani: 

• Trend na namaluvawe na vrne`ite, na bazniot protok vo vodotecite, kako i 
zgolemuvawe na evapotranspiracijata. 

• Namaluvawe na dopolnuvawe na podzemnata voda. 

• Namaluvawe na godi{nite proteci i izda{nost na podzemnite vodi. 
Procenkite  se deka vkupnite vodni resursi vo regionot }e se namalat za 
2.4% vo 2025 i za 3.4% vo 2050 godina. Nekoi procenki predviduvaat i 
zna~itelno pogolemi namaluvawa. 

• Ne se o~ekuvaat zna~itelni promeni vo sezonskiot ili prostorniot 
raspored na vrne`ite vo slivot. 

 
 

 
 

Figura 15 - Proektirani promeni na vrne`ite. 
 

Rezultatite na modelite treba da se tretiraat samo kako indikativni. 
Pri~inite za nesigurnostite na modelot se ograni~eniot broj na dostapni 
hidrolo{ki podatoci, doverlivosta na podatocite i ograni~uvawata na 
razmerot na prostornite podatoci.  

So cel ponatamu da se podobrat predviduvawata na modelot, potrebno e da se 
soberat nizi na hidrometeorolo{ki podatoci, osobeno na protokot, kako i 
hidrogeolo{ki podatoci (kviferi i nivoa na podzemna voda) i kone~no, 
podatoci za po~vite i za koristeweto na zemji{teto. 
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3.1.8 Proekcii za koristewe na vodata vo slivot na 
Prespanskoto Ezero i posledicite vrz kvalitetot i nivoto 
na vodata vo Prespanskoto Ezero 
 

Vtorata Komunikacija (SNC, 2008) predviduva zna~itelno zgolemuvawe na 
pobaruva~kata na voda. Na primer, se predviduva deka potro{uva~kata na voda 
za navodnuvawe vo 2020 godina vo slivot na Crn Drim }e se duplira. 
Pobaruva~kata na voda za piewe }e se zgolemi za 20%, a pobaruvawata na 
industrijata se o~ekuva da ostanat na sega{noto nivo (i vo slu~aj na zgolemena 
potro{uva~ka, potrebnite koli~ini bi bile pomali od maksimalnata 
potro{uva~ka vo minatoto koga ekonomijata funkcionirala kako {to treba). 

Efektite na namaluvawe na dostapnite vodni resursi vo regionot, vo 
kombinacija so zgolemenata pobaruva~ka i potro{uva~ka, }e go zgolemat 
pritisokot vrz `ivotnata sredina. Konkretno za Ezerani, nekolku efekti 
mo`at da bidat zna~ajni: 

• Namaluvaweto na vodnite resursi vo regionot mo`e da dovede do 
ponatamo{no namaluvawe na nivoto na voda vo Prespanskoto Ezero, i 
ottamu: 

o Zgolemuvawe na koncentracijata na primarni nutrienti (i drugi 
zagaduva~ki materii) vo ezeroto. 

o Zgolemuvawe na suvite povr{ini vo rezervatot, na smetka na povr{inata 
na vodnite `iveali{ta(habitati). Ova mo`e da dovede do pomestuvawe na 
vegetacionata pokrivka, kompozicijata i rasporedot. 

 

• Namaleni efektivni vrne`i, vo kombinacija so zgolemenata temperatura, 
mo`at da vlijaat na vegetacijata i habitatite vo rezervatot Ezerani. 

 

Kvantifikacija ili poprecizni procenki na ovie efekti ne se mo`ni so nivoto 
na podatoci koe e dostapno vo momentov. Trite sosedni zemji treba, bez 
odlagawe, da vovedat sistematski monitoring na hidrolo{kite i ekolo{kite 
parametri, kako i mehanizmi na sorabotka i razmena na podatocite. 
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3.2 Kvalitet na vodite  
 
 
 

3.2.1 Kvalitet na podzemnite vodi   
Dosega{nite soznanija za geolo{kite i hidrogeolo{kite procesi na lokalnite 
akviferi (podzemnite vodi) ni dozvoluvaat da dademe samo eden generalen opis, 
no tie ne se dovolni za da napravime precizna ocenka za nivnite hidrogeolo{ki 
svojstva. Podatoci za kvalitetot na podzemnite vodi, generalno zemeno ne se 
dostapni, so isklu~ok na edna ednokratna analiza od edno neuspe{no bu{ewe vo 
potraga po podzemni vodi kaj seloto Qubojno.  

Od tie pri~ini, vo ovoj moment ne sme vo mo`nost da gi komentirame efektite 
od upotrebata na ve{ta~ki |ubriva i pesticidi vrz kvalitetot na podzemnite 
vodi vo po{irokata okolina na Za{titenoto Podra~je Ezerani vo koja 
dominiraat zemjodelski povr{ini. Vo ovaa prilika, mo`eme samo da navedeme 
deka so dosega{nata eksploatacijata na podzemnite vodi za zemjodelski potrebi 
ne e poznato deka se registrirani nekakvi {teti.  
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3.2.2 Kvalitet na povr{inskite vodi  
 

3.2.2.1 Op{ti informacii  
Hemiskite procesi vo prirodnite slatkovodni ekosistemi se mnogu kompleksni 
i se usloveni od niza faktori kako {to se: klimata, sezonskite promeni, 
sostavot i abundantnosta na rastitelnite i `ivotinskite zaednici, geolo{kiot 
sostav na lokalnoto podra~je, tipot na sedimentot, fizi~kata pozicija na 
biotopot i.t.n. U{te pove}e, koncentraciite na hemiskite konstituenti a vo 
odredeni slu~ai i nivnata toksi~nost, fluktuiraat vo tekot na edno denono}ie, 
vrz osnova na kriteriumite kako {to se: temperaturata, stepenot na obla~nost i 
pH vrednosta na vodata. Odredeni metali se pomalku toksi~ni vo uslovi na 
zgolemeni vrednosti na vkupnata tvrdina na vodata. Ako na ova se dodadat 
antropogenite perturbacii, kako {to se nekontroliranoto koristewe na 
vodnite resursi i prekumernata upotreba na ve{ta~ki |ubriva, toga{ drasti~no 
se komplicira sostojbata. 

Rastvorenite gasovi vo vodata kako {to se kislorodot i jaglenorodniot dioksid 
vo golema mera vlijaat vrz abundantnosta i kompozicijata na biocenozite vo 
prirodnite ezera. Produkcijata na fitoplanktonot e glavno limitirana so 
koncentracijata na fosfor, bidej}i voobi~aeno e,  ostanatite potrebni 
nutrienti da se prisutni vo izobilstvo. So zgolemuvaweto na koncentraciite 
na fosforot koj se sodr`i vo ve{ta~kite |ubriva, produkcijata na 
fitoplanktonot nekontrolirano se zgolemuva, {to predizvikuva celosno 
iscrpuvawe na kislorodot, osebeno preku no}. Ottuka jasno mo`e da se zabele`i 
deka ekolo{kite odnosi se kompleksni i me|usebno isprepleteni. 

Vo slu~ajot so Za{titenoto Podra~je Ezerani, dva glavni izvori na priliv na 
voda vo blatniot ekosistem poteknuvaat od Golema Reka i od Isto~ka Reka. Za 
potrebite na gradot Resen kaptirani se zna~itelni koli~estva na voda od 
mo}niot izvor na Golema Reka kaj seloto Kru{je, koja vo normalni okolnosti 
zna~itelno bi go podobrila kvaliteot na vodata vo samata reka.  

Pokraj toa, preostanatiot del na voda od izvorot na Golema Reka koj treba da ja 
odigra ulogata na biolo{ki minimum, se koristi kako komercijalna 
akvakultura, odnosno kako ribnik za odgleduvawe na kaliforniska pastrmka 
(Oncorhynchus mykiss), {to dopolnitelno pridonesuva, visoki koncentracii na 
azoten otpad da se vnese vo akvati~niot ekosistem na Za{titenoto Podra~je. 
Dopolnitelen negativen efekt vrz kvalitetot na vodata vo Za{titenoto 
Podra~je Ezerani se javuva kako rezultat na masovnoto, neregulirano koristewe 
na vodite od dvete reki za navodnuvawe na individualni zemjodelski povr{ini.   
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3.2.2.2 Metoda na valorizacija  
Kako edna od preliminarnite zada~i potrebni za valorizacija na postoe~kite 
uslovi so kvalitetot na vodite vo Za{titenoto Podra~je Ezerani be{e 
zemaweto na probi od dva lokaliteta vo rano-proletna sezona i kon krajot na 
letoto.  Prvata probna to~ka (lokalitet) od koja se zemeni probi za analiza na 
kvalitetot na vodata e Golema Reka, okolu 200 metri uzvodno od nejzinoto ustie 
vo Prespanskoto Ezero. Vtorata probna to~ka e ju`no od seloto Dolno Perovo, 
vo litoralnata zona na Prespanskoto Ezero, na okolu 50 metri od bregot.   

Proletnite probi od dvete probni to~ki  bea zemeni na 20 April, 2008 godina, 
dodeka probite kon krajot na letoto na 07 Septemvri istata godina.  
Koordinatite na probnite to~ki po odnos na nivnata pozicija, odnosno 
geografska {iro~ina i dol`ina bea zemeni so pomo{ na ra~en GPS (Global 
Positioning System) navigator  od tipot  Magellan ColorTrak Satellite Navigator 
proizveden vo SAD.  Site probi za koi bea praveni podocne`ni analizi bea 
skladirani vo mraz vo terenski kontejner. Dopolnitelno na toa, probite od koi 
se pravea analizi za prisustvo na te{ki metali bea konzervirani so azotna 
kiselina (HNO3).  

Vkupno 13 hemiski parametri bea analizirani na lice mesto (In Situ), koristej}i 
za taa namena prenosna hemiska laboratorija tip  CEL/890 Advanced Portable 
Laboratory, proizvedena od Hach Chemical Company, Loveland, Colorado, USA. U{te 
eden hemiski parametar za koj bea potrebni dopolnitelni podgotovki, be{e 
analiziran u{te istiot den, vedna{ posle na{eto vra}awe vo Skopje.  
Hemiskite analizi za koncentracijata na 10 metali bea napraveni vo Hemiskata 
Laboratorija na Zemjodelskiot Institut od Skopje od strana na D-r Julijana 
Cvetkovi} koristej}i pri toa Varian Spektrafotometar (Varian Model Spectra 
880 atomic absorption spectrophotometer with deuterium-arc background correction, 
GTA100 graphite furnace, and auto-sampler).  
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3.2.2.3 Rezultati i diskusija  
Rezultatite od hemiskite analizi se prezentirani vo Tabela 14. Zaradi podobro 
razbirawe na razli~nite hemisko-ekolo{ki interakcii, kako i sporedbena 
nau~na diskusija na dobienite rezultati so sostojbite vo drugi slatkovodni 
ekosistemi, sekoj analiziran parametar }e bide obrazlo`en posebno.  

Pri aprilskata poseta na podra~jeto, umereni do`dovi bea registrirani 
prethodnata nedela. Kako rezultat na toa, site reki, potoci i kanali koi se 
vlevaat vo ezeroto imaa povisok voden tek od normalniot. Koga }e nastane vakva 
sostojba, rezultatite za kvalitetot na vodata ne se sekoga{ reprezentativni 
kako za normalni uslovi.  

 
 
 

3.2.2.3.1 Alkalinitet  
Alkalinitetot mo`e da se definira kako vkupna koncentracija na bazite vo 
vodata (izrazeni kako ekvivalent na kalcium karbonat  [CaCO3]). Ovie 
komponenti imaat tendencija da ja iska~at pH vrednosta na vodata na nivo 
povisoko od 4,5. Alkalinitetot pretstavuva merka na pH-buferniot kapacitet 
na vodata, {to e mnogu va`no, ako se zeme vo predvid faktot deka toksi~nosta na 
mnogu polutanti e vo zavisnost od veli~inata na pH vrednosta. Buferniot 
kapacitet pretstavuva sposobnost na vodata da opstojuva na promenite na pH 
vrednosta. Komponenti vo vodata koi deluvaat vrz alkalinitetot se 
bikarbonatite, karbonatite, hidrooksidite i fosfatite. Bikarbonatite i 
karbonatite mo`at da formiraat kompleksni soedinenija so odredeni te{ki 
metali, pri {to im ja reduciraat toksi~nosta. Pri vrednosti na alkalinitetot 
pomali od 128 mg/l, rastot na fitoplanktonskata produkcija e direktno povrzan 
so porastot na vrednosta na alkalinitetot.  

Vrednostite na alkalinitetot vo prirodnite slatkovodni ekosistemi se dvi`at 
od 5mg/l do nekolku stotini mg/l. Geolo{kiot sostav na karpite i podlogata vo 
ramkite na slivnoto podra~je i milta na dnoto od ezeroto imaat tendencija da 
vlijaat vrz vrednostite na alkalinitetot. Vodi so vrednosti na alkalinitetot 
od 40 mg/l ili pove}e, obi~no se poproduktivni, ne zaradi samiot alkalinitet, 
tuku zaradi ostanatite elementi (kako {to e fosforot) ~ie dejstvo se 
zgolemuva  so porastot na vrednosta na alkalinitetot. 

Od druga strana, vodi so visoki vrednosti na alkalinitet ne se pogodni za 
irigacioni zafati, bidej}i tie doveduvaat do prekumerno formirawe na sodni 
po~vi, koi pak od svoja strana go reduciraat deluvaweto na `elezoto, pri {to se 
nanesuvaat golemi {teti na zemjodelskite kulturi. Takvi vodi gi iritiraat 
o~ite na kapa~ite, deluvaj}i vrz promenata na pH vrednosta na solznata te~nost 
okolu o~ite. 
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Tabela 14 - Lokacija na  na probnite to~ki i Rezultati od hemiskite analizi.   

Lokacija Golema Reka Prespansko Ezero 
Datum & vreme 20/04/08-11:30 07/09/08-10:30 20/04/08-16:45 07/09/08-15:00 
Geogr. {iro~ina 40º 59.86’ N 40º 59.86’ N 41º 00.26’ N 1 40º 59.75’ N 2 
Geogr. dol`ina    21º 01.71’ E    21º 01.71’ E    20º 58.86’ E    20º 59.62’ E 
     

Alkalinitet 
(kako CaCO3) 

40 mg/l 19 mg/l 51 mg/l 82 mg/l 

Amonijak, vkupno 
(kako NH3-N) 0.5 mg/l 0.3 mg/l 0.43 mg/l 0.3 mg/l 

Arsen 0.0008 mg/l 0.0009 mg/l 0.0006 mg/l 0.0007 mg/l 
Bor < 0.043 mg/l < 0.043 mg/l < 0.043 mg/l < 0.043 mg/l 
Kadmium 0.0003 mg/l 0.0005 mg/l 0.0002 mg/l 0.0005 mg/l 
Jaglen. dioksid ND 3 ND 3 0 mg/l 4 0 mg/l 4 
Hrom 0.0082 mg/l 0.0093 mg/l 0.0073 mg/l 0.0081 mg/l 
Konduktivitet 554 µS/cm 967 µS/cm 901 µS/cm 858 µS/cm 
Bakar 0.05 mg/l 0.11 mg/l 0.03 mg/l 0.05 mg/l 
@elezo 0.84 mg/l 0.95 mg/l 0.47 mg/l 0.62 mg/l 
Olovo 0.14 mg/l 0.23 mg/l 0.19 mg/l 0.28 mg/l 
Magnezium 2.7 mg/l 3.1 mg/l 2.9 mg/l 3.5 mg/l 
Mangan 0.15 mg/l 0.18 mg/l 0.03 mg/l 0.07 mg/l 
Nitrit  
(kako NO2-N) 0.023 mg/l 0.003 mg/l 0.007 mg/l 0.005 mg/l 

Kislorod, rastvoren 10 mg/l 8 mg/l 11 mg/l 8 mg/l 
pH 7.70 7.70 8.38 8.36 
Fosfat  
(kako PO4-P) 0.82 mg/l 0.31 mg/l 0.15 mg/l 0.03 mg/l 

Sulfid 0.09 mg/l 0.02 mg/l ND 3 ND 3 
Vkupno rastvoreni 
materii  279 mg/l 486 mg/l 446 mg/l 430 mg/l 

Vkupno  suspendirani 
materii  46 mg/l 0 mg/l 12 mg/l 6 mg/l 

Vkupna tvrdina 
(kako CaCO3) 

164 mg/l 97 mg/l 91 mg/l 64 mg/l 

Turbiditet 23.4 NTU 3.3 NTU 2.2 NTU 10.5 NTU 
Temperatura 14.8º C 20.8º C 23.1º C 30.9º C 
Cink 0.010 mg/l 0.014 mg/l 0.004 mg/l 0.007 mg/l 

1   Koordinatite za Gografska {iro~ina/Geografska dol`ina se zemeni okolu 200 m od probnata to~ka kon kopnoto.  
2   Koordinatite za Gografska [iro~ina/Geografska dol`ina se zemeni okolu 50 m od probnata to~ka kon kopnoto.  
3   Not Detectable (Ne mo`e da se detektira) . 
4   Presmetkite se napraveni vrz osnova na hemiski ekvilibrium.  
 

Amerikanskata Agencija za za{tita na `ivotnata sredina (U.S. Environmental Protection 
Agency - EPA)1 prepora~uva vodite {to se ispu{taat  od pre~istitelni stanici i drugi 
potencijali vo prirodni akvati~ni ekosistemi da ne bidat so vrednosti na alkalinitetot 
pomali od 20 mg/l. Istata Agencija, vrednostite na alkalinitetot na vodite do 400 mg/l gi 
smeta kako dozvoleni, zatoa {to ne deluvaat {tetno na ~ovekot. Kako rezultat na ovie 
faktori, vrednostite od 19-40 mg/l vo Golema Reka i 51-82 mg/l vo Prespanskoto Ezero, ne 
pretstavuvaat ekolo{ki problem. 

                                                 
1 Bidej}i Makedonija nema utvrdeno standardi za kvalitetot na vodata za  prirodnite slatkovodni 

ekosistemi, za komparativni celi }e bidat koristeni kriteriumite na SAD . 
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3.2.2.3.2 Amonijak, vkupno  
Amonijakot se koristi pri proizvodstvoto na ve{ta~ki |ubriva, animalna 
hrana, vo agensite za ~istewe, kako konzervans vo hranitelnite produkti i kako 
sirovina vo brojni drugi industriski procesi. Toj se izla~uva kako kraen 
produkt na metabolizmot kaj razli~ni akvati~ni organizmi i pretstavuva 
osnoven azoten kraen produkt pri bakteriolo{ko razgraduvawe na organskite 
materii (na toj na~in mo`e da poslu`i kako indikator za zagaduvawa od 
fekalna kanalizacija). 

Amonijakot (NH3) vo prirodnite slatkovodni ekosistemi se sre}ava vo status na 
ekvilibrium  so Amonium jonot (NH4

+) i ne mo`e direktno da se izmeri. 
Soodvetnata proporcija na edniot vo odnos na drugiot e uslovena od pH 
vrednosta na vodata i vo pomala mera od temperaturata na vodata. Generalno 
zemeno dokolku pH i temperaturata rastat, raste i NH3. Utvrduvaweto na ovoj 
odnos e mnogu bitno, bidej}i amonijakot (NH3) e toksi~en za akvati~nite 
organizmi, dodeka amonium jonot (NH4

+)  ne e toksi~en.  

Bidej}i poodelni akvati~ni vidovi na organizmi mo`at da toleriraat  
razli~ni koncentracii na amonijakot, EPA (U.S. Environmental Protection Agency) 
ima izraboteno eden set na standardi, koi preku formuli i soodvetnata 
vrednost na pH ja kalkuliraat vkupnata koncentracija na amonijakot. Postoi 
edna formula za utvrduvawe na akutniot (kratkoro~en) i druga za utvrduvawe na 
hroni~niot (dolgoro~en) stepen na toksi~nost. Akutniot stepen na toksi~nost 
ne smee da bide podolg od eden ~as, pove}e od edna{, vo tekot na period od tri 
godini. Hroni~niot  stepen na toksi~nost ne smee da trae podolgo od 30 dena, 
pove}e od edna{, vo tekot na period od tri godini. 

Presmetanite EPA-amonijak standardi, pri {to vo kalkulaciite se vklu~eni i 
pH vrednostite od lokalitetite od koi se zemeni probi za analizi, se 
prezentirani vo Tabela 15. 

 
Tabela 15 - Presmetani Akuten i Hroni~en EPA-Standardi za slatki vodi po odnos na 
vkupniot Amonijak-nitrogen vo Za{titenoto Podra~je Ezerani (vrz osnova na pH 
vrednostite na analiziranite probi). 

Lokacija Golema  Reka Prespansko Ezero 
Datum 20/04/08 07/09/08 20/04/08 07/09/08 

Salmonidni 
ribi 9.64 mg/l 9.64 mg/l 2.70 mg/l 2.80 mg/l Akuten 

Stepen Drugi 
Organizmi 14.44 mg/l 14.44 mg/l 4.04 mg/l 4.20 mg/l 

Hroni~en Stepen  1.87 mg/l 1.87 mg/l 0.70 mg/l 0.72 mg/l 
 

Kako {to mo`e da se vidi od Tabelite 14 i 15, analizite za vkupniot amonijak 
vo Golema Reka i Prespanskoto Ezero, poka`uvaat deka nivoto na amonijak vo 
ovie akvati~ni sistemi e pod akutniot i hroni~niot stepen na toksi~nost. 
Ottamu, ne se o~ekuvaat ekolo{ki problemi, osven ako se zgolemi nivoto na 
amonijak.  
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3.2.2.3.3 Arsen 

Arsenot (As) e prirodna komponenta na mineralite i karpite i e {iroko 
rasprostranet vo zemjinata kora. Toj se koristi vo niza industrisko-
metalurgiski procesi. Arsenot navleguva vo akvati~nite sistemi preku 
raspa|awe na karpite i erozija, preku depoziti od atmosferata i preku zagadeni 
vodoteci. Koncentraciite na rastvoren arsen vo vodeniot stolb fluktuiraat 
vrz osnova na dnevno-no}niot  pH ciklus.  

Hroni~niot i akutniot stepen na toksi~nost za prirodnite slatkovodni 
ekosistemi spored EPA-standardite se so vrednosti od 0,15 i 0,34 mg/l, 
respektivno. Svetskata zdravstvena organizacija - WHO (The World Health 
Organization) ima utvrdeno standard za vodite za piewe, pri {to vrednosta na 
arsenot ne smee da bide pogolema od 0,01 mg/l.  

Vo Golema Reka i Prespanskoto Ezero, koncentraciite na arsen se pomali od 
0.001 mg/l; ottamu, ne se predviduvaat nikakvi ekolo{ki problemi od arsenot. 

 
 
 

3.2.2.3.4 Bor 
Vo prirodata, borot (B) obi~no se sre}ava kako natriumov ili kalciumov borat, 
a nikoga{ vo svojata elementarna forma. Koncentraciite na bor vo vodata se 
silno varijabilni i zavisat od geolo{kiot sostav na okolnata sredina, kako i 
od kvalitetot na otpadnite vodi. Solite na borot se koristat vo sredstvata za 
protivpo`arna za{tita, kozmetikata, sapunite, detergentite i pri 
proizvodstvo na staklo. Zgolemenite vrednosti na borot vo prirodnite 
slatkovodni ekosistemi vo najgolem broj na slu~ai se rezultat na upotreba na 
detergenti.  

Borot pretstavuva esencijalen nutrient  za prirastot kaj nekoi rastitelni vidovi, 
no ne e neophoden za `ivotinskite vidovi. Bez razlika na toa, borot mo`e da bide 
toksi~en kako za rastitelnite, taka i za `ivotinskite vidovi, iako kaj 
rastitelnite vidovi, {tetnoto vlijanie se manifestira pri mnogu poniski 
koncentracii. Koncentracii na bor do vrednosta od 0,75 mg/l kaj vodite za 
navodnuvawe se prifatlivi za dolgoro~na irigacija na osetlivi zemjodelski 
kulturi. Upotrebata na borot od strana na rastenijata e uslovena so prisustvo 
na soodvetni koncentracii na Kalcium i Kalium vo po~vata. 

Vo Evropa, koncentraciite na borot vo prirodnite povr{inski slatkovodni 
ekosistemi se so dijapazon na vrednosti od 0,001 do 2 mg/l, so prose~na vrednost pod 
0,6 mg/l.  

Vo site probi analizirani za potrebite na ovaa studija, koncentraciite na bor bea 
pod granicata za laboratoriska detekcija od 0.043 mg/l. 
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3.2.2.3.5 Kadmium 
Kadmiumot (Cd) e metal koj prvenstveno se koristi vo metalnata i industrijata 
za plastika. Toj isto taka, masovno se koristi i vo bateriite. Vo prirodata, 
kadmiumot se sre}ava vo mnogu niski koncentracii (pomalku od 0,001 mg/l) 
dokolku ne bil vnesen preku kontaminirani otpadni vodi, fertilizatori ili 
preku aero-zagaduvawa. Vodite za piewe isto taka mo`at da bidat 
kontaminirani so kadmium, od ne~istotii vo metalni cevki i lemeni metalni 
predmeti. Devedeset procenti od rekite vo Evropa koi bile predmet na 
monitoring ne sodr`at koncentracii na kadmium pogolemi od  0,0018 mg/l. 

Toksi~nosta na kadmiumot vo prirodnite slatkovodni ekosistemi podednakvo e 
izrazena, kako kaj rastitelnite, taka i kaj `ivotinskite organizmi. Kako i kaj 
nekolkute drugi metali, stepenot na toksi~nosta e vo zavisnost od vrednosta na 
vkupnata tvrdina na vodata. Ova treba da se ima vo predvid pri  presmetuvawata 
na akutniot i hroni~niot  stepen na toksi~nost (Tabela 16).  

Edno~asovna prose~na koncentracija na kadmiumot ne smee da ja nadmine 
akutnata vrednost, pove}e od edna{, vo tekot na period od tri godini. 
^etiridnevna prose~na koncentracija ne smee da ja nadmine hroni~nata 
vrednost, pove}e od edna{, vo tekot na period od tri godini.  

Standardot na Svetskata Zdravstvena Organizacija za vodata za piewe, po odnos na 
koncentraciite na kadmium, predviduva maksimalna dozvolena vrednost od 0,003 
mg/l.  

 
 
Tabela 16 - Presmetani Akuten i Hroni~en EPA - Standardi za slatki vodi po odnos na Kadmiumot 
vo Za{titenoto Podra~je Ezerani (vrz osnova na vkupnata tvrdina na vodata).  

Lokacija Golema  Reka Prespansko Ezero 
Datum 20/04/08 07/09/08 20/04/08 07/09/08 
Akuten Stepen 0.0073 mg/l 0.0041 mg/l 0.0039 mg/l 0.0026 mg/l 
Hroni~en Stepen  0.0032 mg/l 0.0022 mg/l 0.0021 mg/l 0.0016 mg/l 

 

Kako {to mo`e da se vidi od Tabelite 14 i 16, nivoto na kadmium vo site probi 
e sli~no i e daleku pod propi{anite standardi. Ottamu, nikakvi ekolo{ki 
problemi ne se o~ekuvaat po odnos na kadmiumot. 
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3.2.2.3.6 Jaglenoroden dioksid  
Jaglenorodniot  dioksid  (CO2) vo prirodnite slatkovodni ekosistemi se javuva 
glavno kako rezultat na organsko razlagawe, kako i od drugi izvori, 
vklu~itelno  preku difuzija od atmosferata i respiracija na rastenijata i 
`ivotnite. Jaglenorodniot dioksid e esencijalna komponenta pri procesot na 
fotosinteza kaj rastenijata, a go koristat i nekoi bakterii. 

Hemiskoto odnesuvawe na CO2 vo vodata e dobro prou~eno. Toa e povrzano so 
vrednostite na pH i prisustvoto na karbonati, obi~no od varovnici. 
Koncentracijata na jaglenorodniod dioksid vo najgolemiot broj povr{inski 
prirodni slatkovodni ekosistemi se dvi`i pome|u 0 i 10 mg/l, iako vrednostite 
na CO2 mo`at drasti~no da se zgolemat vo odredeni periodi (kako {to e na 
primer, masovna pojava na fitoplankton). Op{to prifateni, publicirani 
standardi za prirodni slatkovodni ekosistemi, po odnos na koncentraciite na 
CO2 ne postojat, me|utoa, koncentraciite so vrednosti pogolemi od 10 mg/l ne se 
po`elni za akvati~nite `ivotni, osobeno za ribite, iako i ovie koncentracii 
mo`at da se toleriraat, dokolku koncentraciite na rastvoren kislorod imaat 
visoki vrednosti.  

No}nata produkcija na jaglenoroden dioksid kako rezultat na respiracijata na 
fitoplanktonot ima zakiseluva~ki efekt i mo`e drasti~no da ja promeni 
vrednosta na pH na vodata kaj vodni biotopi so nizok alkalinitet, bidej}i tamu 
buferniot kapacitet e slab. 

Prisustvoto na CO2 vo Golema Reka ne be{e registrirano. Vo Prespanskoto 
Ezero, zaradi nepoznati interferencii na jaglenorodniot dioksid so nekoja 
komponenta vo vodata, vo ramkite na na{ite analizi, vrednostite na CO2  se 
presmetani vrz osnova na ekvilibriumot: Jaglenoroden dioksid-Bikarbonat-
Karbonat, koj e dobro poznat i lesno presmetliv. Ovaa formula e zasnovana na 
faktot deka pri pH vrednosti pogolemi od 8,34 vo vodni ekosistemi kade {to se 
prisutni karbonatni joni, slobodniot jaglenorod ne se javuva vo koncentracii 
so odredlivi vrednosti. Bidej}i pH vrednostite na vodite od Prespanskoto 
Ezero se ne{to povisoki od 8.34, vo vakvi uslovi ne postoi mo`nost za pojava na 
sloboden CO2.  

Konsekventno, vrednostite na CO2 kako vo vodite na Golema Reka, taka i vo 
Prespanskoto Ezero se daleku pod maksimalnite vrednosti za akvati~nite 
organizmi. Kako rezultat na toa, mo`eme da zaklu~ime deka po odnos na 
koncentraciite na CO2 nema da se pojavat {tetni ekolo{ki efekti vo ramkite 
na Za{titenoto Podra~je Ezerani. 
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3.2.2.3.7 Hrom 
Hromot (Cr) e metal koj e {iroko rasprostranet vo zemjinata kora. Toj poseduva 
kompleksni hemiski osobini, ~ie rasvetluvawe ima ogromen zna~aj za soodvetno 
upravuvawe so `ivotnata sredina vo funkcija na unapreduvawe na odr`liviot 
razvoj. Hromot i negovite soli se upotrebuvaat vo cela niza na industriski 
granki, vklu~itelno pri {tavewe na ko`i, vo industrijata za boi, pri 
proizvodstvo na fungicidi i staklo. Toj se upotrebuva i pri proizvodstvo na 
fotografii, leguri na hrom, hrom metal, pri hromirawe na metalni povr{ini 
zaradi za{tita od korozija i drugo. 

Vo prirodata hromot se javuva vo forma na oksidi od 2+ do 6+ valentna forma, 
pri {to sposobnosta za reakcija i stepenot na toksi~nosta kaj sekoja forma se 
razli~ni.  

Vo zavisnost od geolo{kiot sostav na odredeno podra~je, podlogata i po~vata 
mo`at da sodr`at odredeni koli~estva na hrom, no vo najgolem broj slu~ai vo 
svojata trivalentna(III) forma. Vo prirodnite povr{inski slatkovodni 
ekosistemi, odnosot pome|u  trivalentniot hrom(III) i {estvalentniot hrom 
(VI) e usloven od pH vrednostite na vodata, potoa od prisustvoto na drugi 
oksidacioni ili redukcioni komponenti, od formata na kompleksite na 
trivalentniot hrom(III), od sodr`inata na nerastvorlivite soli na 
trivalentniot  hrom(III) i od vkupnata koncentracija na hromot. Ottamu ne e 
redok slu~ajot na poodelni lokaliteti da se javat visoki koncentracii na 
{estvalentniot  hrom(VI). Bidej}i solite na {estvalentniot  hrom(VI) se mnogu 
pove}e rastvorlivi vo odnos na solite na trivalentniot  hrom(III),  
{estvalentniot hrom(VI) e relativno mobilen vo `ivotnata sredina. 

Koncentraciite na vkupniot hrom vo prirodnite povr{inski slatkovodni 
ekosistemi se so vrednosti koi se dvi`at vo dijapazon od 0,001 do 0,010 mg/l. 
Sodr`inata na hromot vo povr{inskite vodi mo`e da poslu`i kako parametar 
za obemot na industriskata aktivnost vo odreden region. Voobi~aeno e 
koncentraciite na hromot vo podzemnite vodi da se mali (pomali od 0,001 mg/l). 

Kaj devedest procenti od rekite vo Evropa, {to bile predmet na monitoring, 
koncentraciite na hrom se so vrednosti pomali od 0,017 mg/l. Analizite praveni 
na vodite vo Severna Amerika poka`uvaat deka vrednostite na vkupniot hrom se 
dvi`at vo dijapazon od 0 do 0,04 mg/l, so prose~na vrednost od 0,005 mg/l.  

[estvalentniot hrom (VI) polesno se absorbira vo gastro-intestinalniot trakt, 
vo odnos na trivalentniot hrom (III) i ima sposobnost da penetrira niz 
kleto~nite membrani, zaradi {to se smeta za potoksi~en.  

Toksi~nosta na trivalentniot hrom (III)  se namaluva so zgolemuvaweto na 
vrednostite na vkupnata tvrdina na vodata, dodeka toksi~nosta na 
{estvalentniot hrom se namaluva so poka~uvawe na vrednostite na pH i 
vkupnata tvrdina na vodata.  

EPA, odnosno EPA (U.S. Environmental Protection Agency) ima utvrdeno dva seta na 
standardi za prirodnite slatkovodni ekosistemi po odnos na dozvolenite 
koncentracii na hrom. Edniot set gi utvrduva standardite za trivalentniot 
hrom (III), vtoriot za {estvalentniot hrom (VI). Vo ramkite na na{ite analizi, 
standardite za trivalentniot hrom (III) se izvedeni so dopolnitelni 
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presmetuvawa vo koi se vklu~eni vrednostite na vkupnata tvrdina na vodata i se 
prika`ani na Tabela 17. 

Standardite za {estvalentniot hrom (VI) se dadeni vo apsolutni vrednosti od 0,016 
mg/l za akutniot stepen na toksi~nost i 0,011 mg/l za hroni~niot stepen na 
toksi~nost.  

Koncentraciite so vrednosti nad akutniot stepen na toksi~nost ne smeat da 
traat podolgo od eden ~as, pove}e od edna{, vo tekot na period od tri godini. 

Koncentraciite so vrednost nad hroni~niot stepen na toksi~nost, ne smeat da 
traat pove}e od ~etiri dena, pove}e od edna{, vo tekot na period od tri godini. 

Svetskata zdravstvena organizacija - WHO (The World Health Organization) ima 
utvrdeno standard so maksimalna dozvolena vrednost na vkupniot hrom od 0,05 mg/l 
kaj vodata za piewe. 

 
 
Tabela 17 - Presmetani Akuten i Hroni~en EPA - Standardi za slatki vodi po odnos na 
trivalentniot Hrom (III) vo Za{titenoto Podra~je Ezerani (vrz osnova na vkupnata tvrdina 
na vodata).  

Lokacija  Golema  Reka Prespansko ezero 
Datum 20/04/08 07/09/08 20/04/08 07/09/08 
Akuten Stepen 0.85 mg/l 0.56 mg/l 0.53 mg/l 0.40 mg/l 
Hroni~en Stepen  0.11 mg/l 0.072 mg/l 0.069 mg/l 0.051 mg/l 

 

Vo ramkite na na{ite analizi ne bea separirani dvete formi na hrom, zatoa {to 
vrednostite na vkupniot hrom se daleku pod propi{anite standardi. Kako rezultat 
na toa, po odnos na koncentraciite na hrom, ne postojat ekolo{ki pre~ki vo 
ramkite na Za{titenoto Podra~je Ezerani.  
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3.2.2.3.8 Konduktivitet 
Ednostavno ka`ano, konduktivitetot ili specifi~nata sprovodlivost, 
pretstavuva merka za sposobnosta na vodata da sproveduva elektri~en tek. Ovaa 
sposobnost se dol`i na prisustvoto na joni ili naelektrizirani partikuli, 
rastvoreni vo vodata. Sekoj jon ima razli~na sposobnost da sproveduva 
elektricitet vo zavisnost od svojata rastvorlivost, no kako generalno, va`i 
praviloto: kolku e pogolema koncentracijata na joni, tolku e pogolem i 
konduktivitetot. Visoki vrednosti na konduktivitet po pravilo se prisutni kaj 
eutrofnite (bogati so nutrienti) ezera. Konduktivitetot e tesno povrzan so 
vrednosta na vkupno rastvorenite soli vo vodata i istite mo`e da se presmetaat 
vrz osnova na vrednosta na konduktivitetot. 

Joni koi imaat vlijanie vrz vrednostite na konduktivitetot vo prirodnite 
slatkovodni ekosistemi se anjonite (negativno naelektrizirani ~esti~ki) 
vklu~itelno: karbonati, hloridi, hidrooksidi, nitrati, fosfati i sulfidi, kako i 
katjonite (pozitivno naelektrizirani ~esti~ki) vklu~itelno: aluminium, 
kalcium, vodorod, `elezo, magnezium, kalium i natrium. Faktori koi vlijaat vrz 
konduktivitetot na eden slatkovoden ekosistem gi vklu~uvaat i slednite 
karakteristiki: geolo{ki sostav na lokalnoto podra~je, veli~ina na vodniot 
biotop, dopolnitelni izvori na joni, kako {to se: vlevawe na otpadni vodi, 
atmosferski talozi, koristewe na vodi za irigacija na okolnite zemjodelski 
povr{ini, stepenot na evaporacija i stepenot na bakteriskiot metabolizam vo 
hipolimnionot (vodi pri ezerskoto dno).  

Destiliranata voda ima vrednost na konduktivitet od 0,001 mS/cm, dodeka kaj 
vodite od prirodnite slatkovodni ekosistemi vrednostite na konduktivitetot 
se dvi`at pome|u 0,02 i 1,50 mS/cm. 

Po odnos na vrednostite na konduktivitetot, ne postojat publicirani, op{to 
prifateni standardi. Isto taka, iako oligotrofnite ezera op{to zemeno imaat 
poniska vrednost na konduktivitet od eutrofnite ezera, sepak ne postojat 
{iroko prifateni kriteriumi za konduktivitetot, koi se povrzani so odreden 
limnolo{ki tip, pa ottamu ne mo`e da se koristat za odredena klasifikacija. 

Rezultatite dobieni za vrednostite na konduktivitetot na vodite od Golema 
Reka i Prespanskoto Ezero se pod 1.0 mS/cm. 
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3.2.2.3.9 Bakar  
Bakarot (Cu) e crvenikav metal, vo prirodata prisuten vo zemjinata kora, 
po~vata, vodata i vozduhot. Vo svojata metalna forma, bakarot se koristi za 
proizvodstvo na elektri~ni kabli, bakarni plo~i, bakarni cevki, kujnski 
sadovi i drugi metalni produkti. Bakarnite soedinenija naj~esto se 
upotrebuvaat vo zemjodelstvoto, kako sredstva za tretirawe na rastitelni gabni 
zaboluvawa ili kako algicid. Soedinenijata na bakarot se koristat i kako 
aditivi vo hranitelni produkti, potoa vo sredstvata za za{tita na proizvodi od 
drvo, ko`a i tekstil. 

Koncentraciite na bakar vo ezerata, rekite i podzemnite vodi, glavno se 
dvi`at okolu vrednosta od 0,004 mg/l. Prirodni ezera i ve{ta~ki akumulacii 
tretirani so bakarni algicidi isto taka mo`at da poka`at  zgolemeni 
koncentracii na rastvoren bakar. Kaj devedeset procenti od rekite vo Evropa, koi 
bile predmet na monitoring, koncentraciite na rastvoren bakar vo vodata ne ja 
nadminuvaat vrednosta od 0,016 mg/l. Koncentraciite na bakar vo po~vata se mnogu 
pogolemi i tie glavno se dvi`at vo dijapazon od 2 do 250 mg/l, iako vo po~vi, koi 
se vo neposredna blizina na postrojki za proizvodstvo na bakar, koncentraciite 
na bakar vo po~vata mo`at da dostignat i vrednosti do 7000 mg/l. 

Bakarot pretstavuva esencijalen nutrient, kako za rastenijata, taka i za 
`ivotnite. Kaj rastenijata, bakarot gi pottiknuva produkcijata na semeto i 
oformuvaweto na rastenieto, go potpomaga formiraweto na hlorofilot, a igra 
i bitna uloga vo funkcioniraweto na enzimite. Kaj `ivotnite, bakarot e 
neophoden pri formiraweto na odredeni telesni tkiva, kako i za pravilno 
funkcionirawe na pove}e bitni enzimski sistemi.  

Toksi~nosta na bakarot  podednakvo e izrazena kako kaj rastenijata taka i kaj 
invertebratnite organizmi i ribite. Bidej}i toksi~nosta na bakarot se 
namaluva proporcionalno so zgolemuvaweto na vrednostite na vkupnata tvrdina 
na vodata, EPA (U.S. Environmental Protection Agency) standardite za prirodnite 
slatkovodni ekosistemi, moraat da se presmetuvaat so vklu~uvawe na 
vrednostite na vkupnata tvrdina na vodata za sekoja ispituvana to~ka 
poedine~no. Ovie standardi se prika`ani na Tabela 18.  

Koncentracii na bakar povisoki od akutniot stepen na toksi~nost ne smeat da 
traat pove}e od eden ~as, pove}e od edna{, vo tekot na period od tri godini. 

Koncentracii na bakar povisoki od hroni~niot stepen na toksi~nost  ne smeat da 
traat pove}e od ~etiri dena, pove}e od edna{, vo tekot na period od tri godini. 

 Svetskata zdravstvena organizacija WHO (The World Health Organization) ima 
utvrdeno standard za maksimalno dozvolena koncentracija na bakar vo vodata za 
piewe so vrednost od 2 mg/l, me|utoa EPA isto taka dava dopolnitelen standard 
so maksimalno dozvolena vrednost od 1 mg/l za organolepti~ki efekti. 
Obojuvawe na vodata se javuva pri koncentracii na bakar so vrednosti pogolemi 
od 1 mg/l, dodeka pri koncentracii so vrednosti pogolemi od 5 mg/l, bakarot i 
dava na vodata edna neprijatna boja i gor~liv vkus. 
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Tabela 18 - Presmetani Akuten i Hroni~en EPA - Standardi za slatki vodi po odnos na Bakar vo 
Za{titenoto Podra~je Ezerani (vrz osnova na vkupnata tvrdina na vodata).  

Lokacija Golema  Reka  Prespansko Ezero 
Datum 20/04/08 07/09/08 20/04/08 07/09/08 
Akuten Stepen 0.021 mg/l 0.013 mg/l 0.012 mg/l 0.0088 mg/l 
Hroni~en Stepen 0.014 mg/l 0.0087 mg/l 0.0083 mg/l 0.0061 mg/l 

Kako {to mo`e da se vidi od komparativna analiza na podatocite izneseni vo  
Tabelite 14 i 18, koncentraciite na bakar vo site na{i analizirani probi se so 
vrednosti nad propi{anite hroni~ni i akutni standardi.  

Ednokleto~nite i kon~esti algi, kako i cijanobakteriite, se posebno osetlivi 
na efektite od akutnoto nivo na toksi~nost, {to vklu~uva redukcija na 
fotosintezata i rasteweto, gubewe na fotosintetski pigmenti, poremetuvawe 
na regulacijata na kalium i smrt. Postoi umeren potencijal za bioakumulacija 
na bakarot od strana na akvati~nite rastenija, no ne i negova zgolemena 
koncentracija.  

Bakarot ne se bio-akumulira vo zna~ajni koli~ini vo slatkovodnite ribi koi se 
konsumiraat, no se akumulira vo mekotelite. Kaj pticite, toksi~nite efekti 
vklu~uvaat reducirano rastewe, namalena produkcija na jajca i abnormalnosti 
vo razvojot. Iako cica~ite ne se tolku osetlivi na toksi~nosta na bakarot kako 
akvati~nite organizmi, toksi~nosta kaj niv e registrirana kaj golem broj na 
vidovi. Od nesakanite efekti registrirano e ciroza na crn drob, nekroza na 
bubrezi i mozok, gastrointestinalni poremetuvawa, nizok krven pritisok i 
smrtnost na plodot (fetusot).    

Zaradi mnogu visokite koncentracii na bakar registrirani vo Golema Reka i 
Prespanskoto Ezero, za dva do osum pati nad akutniot stepen na toksi~nost, 
treba da se o~ekuvaat seriozni negativni efekti na akvati~nite organizmi i 
onie vidovi koi so niv se hranat. Ova e seriozen problem koj treba vedna{ da se 
razgleda.    
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3.2.2.3.10 @elezo  
@elezoto (Fe) e vtoriot najrasprostranet metal  vo zemjinata kora, procenet na 
okolu 5%. Vo prirodata `elezoto retko se sre}ava vo svojata elementarna 
forma. Toa e naj~esto vo forma na `elezni oksidi, no ~esto e kombinirano so 
drugi oksidni i sulfurni komponenti. Vo prirodnite povr{inski slatkovodni 
ekosistemi, koncentraciite na `elezo naj~esto se vo ramkite na vrednostite 
pome|u 0,05 i 0,2 mg/l, iako poretko mo`at da se sretnat i koncentracii so 
vrednosti pome|u 0,5 i 50 mg/l. 

@elezoto i negovite komponenti se koristat kako materijal za razli~ni tipovi 
na konstrukcii, za cevki, vo industrijata na boi i plastika, za obojuvawe na 
hranitelni produkti i kako koagulanti pri tretirawe na vodata. 

@elezoto e eden od osnovnite mikroelementi potrebni za rastenijata i 
`ivotnite. Toa se sodr`i vo hemoglobinot na krvta kaj `ivotnite a kaj 
rastenijata e neophodno za produkcijata na hlorofilot.  

Kaj nekoi vodi, `elezoto mo`e da bide limitira~ki faktor za razvojot na 
algite i drugi rastitelni vidovi, osobeno vo uslovi na visok alkalitet. 

Amerikanskata agencijata za za{tita na `ivotnata sredina EPA (U.S. 
Environmental Protection Agency) ima utvrdeno standard za maksimalno dozvolena 
koncentracija na `elezoto vo prirodnite slatkovodni ekosistemi ~ija vrednost 
iznesuva 1,0 mg/l. Svetskata zdravstvena organizacija WHO (The World Health 
Organization) ne utvrduva strogi standardi po odnos na koncentraciite na `elezo 
vo vodata za piewe, prepora~uvaj}i deka koncentraciite so vrednosti od 1 do 3 
mg/l,  se prifatlivi vo vodata za piewe, dokolku taa voda poteknuva od bunarski 
resursi so anaerobni uslovi. Pri koncentracii so vrednosti pogolemi od 0,3 
mg/l, `elezoto predizvikuva promena na vkusot na vodata, a ne e pogodna nitu 
kako voda za perewe, zatoa {to ostava fleki na ali{tata, nitu pak za sanitarna 
upotreba, zatoa {to ostava fleki vrz sanitarnite uredi vo kupatilata. 
Promena na bojata na vodata i zgolemuvawe na vrednostite na turbiditetot 
mo`at da se javat i pri koncenracii so vrednosti pomali od 0,3 mg/l. 

Registriranite vrednosti na `elezo vo Golema Reka i Prespanskoto Ezero bea 
pod propi{anite standardi, iako vo probite od Golema Reka koncentraciite na 
`elezo bea prili~no visoki. Ne e jasno na {to se dol`i vakvata sostojba, iako e 
mo`no lokalno zagaduvawe da e pri~inata. Vo sekoj slu~aj, ne se o~ekuvaat 
toksi~ni efekti od ova nivo na `elezoto.  
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3.2.2.3.11 Olovo  
Olovoto (Pb) e naj~est element od te{kite metali, prisuten vo zemjinata kora, 
so prose~na koncentracija od 13 mg/kg. Vo `ivotnata sredina prisustvoto na 
olovoto se manifestira preku zagaduvawa na vodite i vozduhot kako rezultat na 
antropogeni aktivnosti. Olovoto masovno se upotrebuva vo proizvodstvoto na 
olovno-kiselinski akumulatori, korozivni inhibitori, municija, izrabotka na 
leguri, aditivi za goriva, olovni cevki i vo industrijata za boi. 

Kaj devedeset procenti od rekite vo Evropa koi bile predmet na monitoring, 
maksimalnite koncentracii na olovo se so vrednosti pomali od 0,011 mg/l. 
Analizite praveni vo slatkovodnite prirodni ekosistemi vo Severna Amerika 
uka`uvaat deka koncentraciite na olovo se so vrednosti od 0,001 do 0,18 mg/l, so 
prose~na vrednost od 0,0026 mg/l. Vo razvienite zemji, koncentraciite na olovo 
vo `ivotnata sredina se vo faza na opa|awe, blagodarenie na upotrebata na 
bezolovni goriva i postrogata kontrola na zagaduvaweto na vozduhot.  

Kako i vo slu~ajot so nekolkute drugi metali, stepenot na akutnata toksi~nost 
na olovoto vrz akvati~nite organizmi e vo zavisnost od vkupnata tvrdina na 
vodata. Kako rezultat na toa, dopolnitelni presmetuvawa moraa da bidat 
izvedeni za da se dobijat akutnite i hroni~nite standardi na toksi~nost 
(Tabela 19).  

Koncentraciite na olovo so vrednosti pogolemi od akutniot stepen na 
toksi~nost ne smeat da traat podolgo od eden ~as, pove}e od edna{, vo tekot na 
period od tri godini.  

Koncentracii na olovo so vrednosti pogolemi od hroni~niot stepen na 
toksi~nost ne smeat da traat podolgo od ~etiri dena, pove}e od edna{, vo tekot 
na period od tri godini. 

 
Tabela 19 - Presmetani Akuten i Hroni~en EPA - Standardi za slatki vodi po odnos na Olovoto 
vo Za{titenoto Podra~je Ezerani (vrz osnova na vkupnata tvrdina na vodata).  

Lokacija Golema  Reka Prespansko Ezero 
Datum 20/04/08 07/09/08 20/04/08 07/09/08 
Akuten Stepen  0.11 mg/l 0.062 mg/l 0.058 mg/l 0.040 mg/l 
Hroni~en Stepen  0.0043 mg/l 0.0024 mg/l 0.0023 mg/l 0.0015 mg/l 

 

Standardot na Svetskata zdravstvena organizacija WHO (The World Health 
Organization) po odnos na koncentraciite na olovoto vo vodata za piewe, 
predviduva maksimalno dozvolena vrednost od 0,01 mg/l. Olovoto e silen 
toksikant {to se akumulira vo koskite i go napa|a nervniot sistem. Maloletni 
deca na vozrast pomala od 6 godini i bremeni `eni se najosetlivi na toksi~nite 
efekti. Sepak, lu|eto vo najgolema mera se izlo`eni na negativnite efekti na 
olovoto so kontaminacija preku javnite vodovodni sistemi. 

Kako i vo slu~aj so bakarot, site analizirani probi sodr`ea koncentracija na 
olovo zna~itelno nad akutniot stepen na toksi~nost (od 1.2 do 7 pati).  

Olovoto rastvoreno vo voda, negativno vlijae na algite, invertebratite i 
ribite. Poka~enoto nivo na olovo kaj rastenijata mo`e da go reducira 
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rasteweto, fotosintezata, mitozata i absorpcijata na voda. Iako olovoto se 
bioakumulira vo algite, makrofitskata vegetacija i bentosnite organizmi, 
neorganskata forma na ovoj metal ne se javuva vo zgolemeni koncentracii kaj 
organizmite (bio-magnifikacija).   

Olovoto nepovolno vlijae vrz razmno`uvaweto na invertebratite, a kaj 
vodozemcite predizvikuva gubewe na  natrium i problemi vo razvojot. Ribi koi 
se izlo`eni na visoki koncentracii na olovo, poka`uvaat {iroka lepeza na 
nesakani efekti, vklu~itelno nevrolo{ka i muskulna degeneracija, inhibicija 
na rasteweto, smrtnost, reproduktivni problemi i paraliza. Kaj pticite i 
cica~ite, trueweto so olovo go o{tetuva nervniot sistem, bubrezite i crniot 
drob, a predizvikuva i sterilitet, retardiranost vo razvojot i negativni 
efekti na krvnata slika.  

So ogled na registriranite visoki koncentracii na olovo vo Golema Reka i 
Prespanskoto Ezero, treba da se o~ekuvaat seriozni efekti vrz akvati~nite 
organizmi i povrzanite so niv predatori. Kako i so bakarot, visokite 
koncentracii na olovo se seriozen problem na koj treba vedna{  da se reagira. 

 
 
 

3.2.2.3.12 Magnezium 
Magneziumot  (Mg) spored zastapenosta vo zemjinata kora se nao|a na osmo 
mesto. Vo prirodata ne se sre}ava vo svojata elementarna forma, tuku naj~esto 
vo forma na oksid, karbonat ili silikat, ~esto vo kombinacija so kalciumot. 
Magneziumot glavno se koristi kako lesen strukturen materijal i pri 
izrabotka na leguri, potoa kako komponenta vo svetle~kite raketi i zapalivi 
sredstva. Dvete osnovni magneziumski rudi se dolomitniot varovnik 
{CaMg(CO3)2} i magnezitot (MgCO3).  

Magneziumot e esencijalen element  kako za rastenijata, taka i za `ivotnite. 
Kaj rastenijata e prisuten kako sostavna komponenta na hlorofilot a deluva i 
kako prenositel na fosforot.  Kaj vertebratnite organizmi magneziumot e 
skoncentriran glavno vo koskite. Me|utoa, toj e neophodno potreben i kako 
katalizator za niza biohemiski reakcii, vklu~itelno i sozdavaweto na 
proteini. 

Po odnos na koncentraciite na magnezium za prirodnite slatkovodni 
ekosistemi, ne postojat op{to prifateni publicirani standardi. Analizite 
napraveni vo prirodnite slatkovodni ekosistemi vo Severna Amerika, 
uka`uvaat deka koncentraciite na magneziumot se so vrednosti od 1,2 do 9,1 mg/l 
ili pove}e. Magneziumot isto taka u~estvuva vo vkupnata tvrdina na vodata (za 
koja podolu }e diskutirame).  

Koncentraciite na magnezium vo Golema Reka i Prespanskoto Ezero se na nisko 
i normalno nivo, taka {to ne se o~ekuvaat nikakvi ekolo{ki problemi od 
negovata koncentracija. 
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3.2.2.3.13 Mangan 
Manganot (Mn) e eden od pozastapenite metali vo zemjinata kora, koj obi~no se 
javuva zaedno so `elezoto. Manganot i negovite soedinenija prvenstveno se 
koristat vo metalurgijata pri proizvodstvo na `elezo, ~elik, leguri, potoa pri 
proizvodstvo na baterii, staklo i svetle~ki raketi. Kalium permanganat se 
koristi kako oksidant pri proizvodstvo na sredstva za ~istewe, za belewe i 
dezinfekcija i za mnogu drugi nameni.  

Koncentraciite na manganot vo prirodnite slatkovodni ekosistemi se dvi`at 
vo ramkite na vrednostite od  0,001 do pove}e od 0,6 mg/l, so isklu~ok na nekolku 
ezera vo Ju`na [vedska, kade {to koncentraciite dostignuvaat vrednosti do 
0,85 mg/l. Vo vodi so aerobni uslovi, povisokite koncentracii se povrzani so 
industrisko zagaduvawe. Vo kontaminirani podzemni vodi koncentraciite 
mo`at da se dvi`at so  vrednosti do 1,3 mg/l (pri neutralna pH vrednost na 
vodata), pa se do 9,6 mg/l (pri poniski pH vrednosti na vodata). 

Vodi so koncentracii na manganot ~ii vrednosti se pogolemi od 0,1 mg/l,  ne se 
pogodni za piewe zatoa {to imaat neprijaten vkus, no, ne se pogodni nitu za 
perewe na ali{ta, zatoa {to ostavaat fleki. 

Manganot e eden od esencijalnite mikroelementi kaj rastenijata i `ivotnite, 
koj e neophodno potreben za sinteza na enzimite. Kaj `ivotnite, toj igra uloga i 
pri sinteza na holesterolot, hemoglobinot i drugi komponenti. 

Za prirodnite slatkovodni ekosistemi ne postojat utvrdeni standardi po odnos 
na koncentraciite na manganot vo vodata. Svetskata zdravstvena organizacija 
WHO (The World Health Organization) ima utvrdeno standard za vodata za piewe, 
spored koj maksimalno dozvolenata koncentracija na manganot ne smee da ja 
nadmine vrednosta od 0,4 mg/l.  

Site vrednosti registrirani vo Golema Reka i Prespanskoto Ezero se daleku 
pod ovoj standard. Ottamu, ne mo`e da se o~ekuvaat ekolo{ki problemi 
predizvikani od koncentracijata na mangan.  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 80

3.2.2.3.14 Nitrit 
Nitritot (NO2

 -) e jon {to se javuva vo prirodnite vodi i pretstavuva 
intermedijalen produkt koj se formira preku procesite na nitrifikacija i 
denitrifikacija. Pri procesot na nitrifikacija, amonium jonite (NH4

-) preku 
dejstvoto na bakteriite, prvo se konvertiraat vo nitrit joni (NO2

-) a potoa vo 
nitrat joni (NO3

-). Vo anaerobni uslovi se javuva denitrifikacija, 
konvertiraj}i gi nitritnite joni (NO3

-) prvo vo nitritni joni (NO2
-) a potoa vo 

molekularen azot, azoten oksid ili vo amonium joni. Nitritniot jon sodr`i 
azot so relativno nestabilen oksidacionen status i vo prirodnite slatkovodni 
ekosistemi bogati so kislorod toj brzo oksidira i preo|a vo nitraten jon. Toj 
isto taka mo`e da bide koristen direktno od nekoi rastenija. 

Izvori na azot kako {to se atmosferata, otpadni vodi, neorganski |ubriva, 
emisija od avtomobilski izduvni gasovi i prirodna mineralizacija na 
po~venite organski materii obezbeduvaat sirovina za produkcija na nitritni 
joni. Bidej}i nitritnite joni se nestabilni, nivnata zabele`itelna pojava vo 
prirodnite slatkovodni ekosistemi vedna{ uka`uva na otpadni kanalizacioni 
vodi. Nitritite se poznati deka sezonski variraat, pri {to voobi~aeno 
povisoki nivoa se prisutni vo zimskite meseci (koga bakteriite se pomalku 
aktivni).  

Vo prirodnite povr{inski slatkovodni ekosistemi vo SAD, koncentraciite na 
nitritni joni poka`uvaat vrednosti so dijapazon od 0,001 do 0,02 mg/l, osven vo 
zagadenite vodi. Koncentraciite na nitritnite joni vo prirodnite podzemni 
vodi vo SAD ne ja nadminuvaat vrednosta pogolema od 0,01 mg/l.  

Nitritniot jon e toksin koj predizvikuva transformacija na hemoglobinot od 
krvta kaj ribite i cica~ite vo metemoglobin, koj go reducira transportot na 
kislorodot. Vo odredeni uslovi, vo gastro-intestinalniot trakt na oddelni 
organizmi mo`e da dojde do konvertirawe na nitratnite joni vo nitritni, pri 
{to se javuva nitritno truewe. Vakvoto truewe vodi do pojava na "cijanosis" 
(plava boja na ko`ata) i dokolku ne se tretira, doveduva do smrt od zadu{uvawe. 

Iako ne postojat op{to prifateni publicirani standardi po odnos na 
koncentraciite na nitritnite joni za prirodnite slatkovodni ekosistemi, 
prou~uvawata na ova pole poka`uvaat deka salmonidnite ribi mo`at da bidat 
seriozno zagrozeni pri koncentracii so vrednosti povisoki od 0,06 mg/l, dodeka 
kaj toplovodnite ribi, koncentraciite ne smeat da ja nadminat vrednosta od 5 
mg/l. Ovie visoki vrednosti mnogu retko se sre}avaat vo prirodnite 
slatkovodni ekosistemi. 

Standardot za voda za piewe vo SAD, po odnos na koncentracijata na nitrit 
jonite e utvrden na maksimalna vrednost od 1 mg/l, dodeka Svetskata zdravstvena 
organizacija (WHO) utvrduva standardi za: akuten stepen na toksi~nost so 
vrednost od 0,9 mg/l i za hroni~en stepen na toksi~nost so vrednost od 0,06 mg/l. 
Vodi za piewe so vrednost od 1 mg/l, bi bile silno zagadeni i neprifatlivi za 
prirodnite slatkovodni ekosistemi i akvati~nite organizmi. 

Koncentraciite na nitritnite joni vo probite od Golema Reka i Prespanskoto 
Ezero se daleku pod pragot za salmonidni ribi od 0.06 mg/l. Ottamu, od ekolo{ka 
gledna to~ka ne postojat drugi azotno-nitritni problemi.  
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3.2.2.3.15 Kislorod (rastvoren)  
Dvata glavni izvora na rastvoren kislorod (O2) vo vodata, se atmosferata od 
kade {to direktno so difuzija preku procesot na aerirawe, vo vodata se 
rastvora atmosferskiot kislorod i vtoriot izvor se vodnite rastenija (glavno 
fitoplanktonot) koi preku procesot na fotosinteza produciraat kislorod.  

Kislorodot {to navleguva od atmosferata vo povr{inskite sloevi na vodata 
ponatamu se distribuira niz vodenite masi, preku struewata na vodata i 
branovite koi se javuvaat kako rezultat na dejstvoto na veterot.  

Rastvorlivosta na kislorodot vo slatkite vodi e izrazena so matemati~ka 
funkcija vo koja se vklu~eni temperaturata na vodata i atmosferskiot 
pritisok (determiniran od nadmorskata viso~ina i vremeto). Rastvorlivosta na 
kislorodot vo vodata se namaluva so poka~uvaweto na temperaturata na vodata.  

Pri atmosferski pritisok od edna atmosfera i temperatura od 0oC 
rastvorlivosta na kislorodot vo slatkite vodi ja dostignuva vrednosta od 14,16 
mg/l, dodeka pri temperatura od 35oC, rastvorlivosta na kislorod ja dostignuva 
vrednosta od 7,04 mg/l. Ottamu, sezonskite varijacii se redovna pojava.  

Koncentraciite na kislorod vo prirodnite slatkovodni ekosistemi fluktuira, 
ponekoga{ vo golema mera, vo ramkite na edno denono}ie (period od 24 ~asa). 
Preku den, rastenijata preku procesot na fotosinteza produciraat kislorod vo 
trofogenata ili foti~nata zona (zona na svetlosna penetracija), so maksimalna 
koncentracija na rastvoren kislorod vo popladnevnite ~asovi.  

Respiracijata od strana na rastenijata i `ivotnite, kako i aerobnoto 
razlagawe na organskite materii od strana na bakteriite, vo izvesna mera go 
reduciraat ova koli~estvo na rastvoren kislorod, no produkcijata, voobi~aeno, 
vo golema mera ja nadminuva konsumacijata. 

Preku no}, respiracijata i razlagaweto na organskite materii go tro{at 
rastvoreniot kislorod, pri {to najniskite koncentracii na rastvoren 
kislorod vo prirodnite slatkovodni ekosistemi se javuvaat vo periodot koga 
izgreva sonceto. 

Preku den, najgolem del od povr{inskite prirodni slatkovodni ekosistemi 
odr`uvaat barem 70% od vrednosta na kislorodna zasitenost, so ~esti pojavi na 
prezasitenost. Vo zavisnost od gustinata na planktonot i ostanatite akvati~ni 
organizmi, no}nite koncentracii na rastvoren kislorod  se reduciraat do 25% 
od vrednosta na zasitenost a ~esto i pomalku, pri {to se javuva kisloroden 
stres. 

Vo vodi so visoka gustina na fitoplanktonot, pri prodol`en period na obla~no 
i mirno (bez vetrovi) vreme, konsumacijata na rastvoreniot kislorod mo`e da ja 
nadmine vrednosta na produkcijata, pri {to isto taka se javuva kisloroden 
stres. Vo ekstremni slu~ai, mo`e da se javi periodi~en pomor na akvati~ni 
organizmi.   

Poniskite koncentracii na rastvoren kislorod mo`at da bidat tolerirani od 
ribite, dokolku koncentraciite na rastvoren jaglenoroden dioksid se isto taka 
mali.  

Amerikanskata Agencija za za{tita na `ivotnata sredina-EPA (U.S. 
Environmental Protection Agency-EPA) ima utvrdeno dva seta na standardi po odnos 
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na koncentraciite na rastvoren kislorod vo prirodnite slatkovodni 
ekosistemi. Edniot set na standardi se odnesuva za organizmi koi predpo~itaat 
ladni vodi (ladnovodni), vtoriot za toplovodni organizmi.   

Prespanskoto Ezero ima i ladnovodni i toplovodni vidovi, dodeka 
ladnovodnite ribi ne se pove}e prisutni vo Golema Reka (nezavisno {to se 
prisutni vo najmalku edna gorna pritoka). Od tie pri~ini, dvata seta na 
kriteriumi se prika`ani vo Tabela 20. Kriteriumite se odraz na `ivotniot 
stadium na organizmite.  

 
Tabela 20 - EPA Standardi za Rastvoren Kislorod. 

Kriterium 
30 -Dnevna  

Sredna Vredn.  
7-Dnevna  

Sredna Vredn.  
7-Dnevna 

Min. Vredn. 
1-Dnevna  Min. 

Vredn. 

Po~etni  

`ivotni fazi1 
nema kriterium 9.5 (6.5) mg/l 2 nema kriterium 8.0 (5.0) mg/l 2 

L
ad

no
vo

dn
i 

V
id

ov
i 

Ostanati 
`ivotni  fazi 6.5 mg/l no criterion 5.0 mg/l 4.0 mg/l 

Po~etni  

`ivotni fazi1 
nema kriterium 6.0 mg/l nema kriterium 5.0 mg/l 

T
op

lo
vo

dn
i 

V
id

ov
i 

Ostabnati 
`ivotni  fazi 5.5 mg/l nema 

kriterium 4.0 mg/l 3.0 mg/l 

1  Gi vklu~uva site embrionalni i larvalni fazi od `ivotniot ciklus, kako i site juvenilni 
formi do 30 dena posle izveduvaweto.  

2 Prvata dadena vrednost se odnesuva na koncentracijata na kislorod vo vodeniot stolb, za da se 
dostigne potrebnata koncentracija na kislorod vo vodata pome|u pesokot i ~akalot  (dadena vo 
zagrada) kade {to se polaga ikrata. Za vidovite ~ii po~etni fazi od `ivotniot ciklus se izlo`eni 
direktno na vodata od vodeniot stolb se odnesuva prvata vrednost.  

 
        
Site probi zemeni od Golema Reka i Prespanskoto Ezero, vo periodot na 
zemawe na probite, bea zasiteni so rastvoren kislorod, ili nad nivoto na 
zasitenost, indiciraj}i dobro me{awe na vodata i fitoplanktonska produkcija. 
Registriranite vrednosti, bea isto taka nad minimalnite standardi 
prezentirani vo Tabela 20. Dosega nema indikacii za problemi so rastvoreniot 
kislorod, koi mo`e nepovolno da vlijaat na organizmite vo Za{titenoto 
Podra~je Ezerani.  
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3.2.2.3.16   pH 
Vrednosta na pH ja odrazuva aktivnosta na vodorodnite joni vo vodata. Taa se 
koristi da se utvrdi kiselosta ili alkalnosta na sredinata, rangirana na skala 
od 1,0 do 14,0 edinici. Poniskite vrednosti uka`uvaat na kiselost na sredinata,  
dodeka povisokite - alkalnost. Vrednosta na pH od 7,0 edinici, izrazuva 
neutralna sredina.  

Vo prirodnite slatkovodni ekosistemi pH vrednosta e pod vlijanie na niza 
faktori, vklu~itelno lokalniot geolo{ki sostav na podlogata, buferniot 
kapacitet na akvati~niot biotop, brojnosta i sostavot na akvati~nite 
organizmi (koi vlijaat vrz produkcijata na jaglenoroden dioksid), kiseli 
do`dovi, temperatura i redica drugi faktori. Vo najgolem broj na prorodni 
slatkovodni ekosistemi, pH vrednosta e kontrolirana so odnosot na 
ekvilibrium pome|u: "jaglenoroden dioksid-bikarbonat-karbonat", kako {to e 
prethodno diskutirano.  

Kaj najgolemiot broj prirodni slatkovodni ekosistemi, prose~nite pH 
vrednosti se dvi`at vo dijapazon pome|u 6,5 - 8,5 edinici, iako se poznati i 
ekstremni slu~ai so pH vrednosti od 1,7 i 12,0 edinici. 

Kako {to spomenavme ponapred pH vrednosta na vodata ima vlijanie vrz 
toksi~nosta na odredeni soedinenija (kako {to e na primer amonijakot) i vrz 
produkcijata na drugi (kako na primer sulfur vodorodot). Taa ima vlijanie i 
vrz dostapnosta na nutrientite, kako i vrz rastvorlivosta na metalnite 
soedinenija (kako tie na arsenot, manganot i cinkot) {to se prisutni vo 
sedimentite na dnoto. Najgolem del od akvati~nite organizmi, pretpo~itaat pH 
vrednosti vo opseg pome|u 6,5 i 8,0. 

Spored standardite na Amerikanskata agencija za za{tita na `ivotnata 
sredina - EPA (U.S. Environmental Protection Agency), dozvolenite vrednosti na pH 
za prirodnite slatkovodni ekosistemi se dvi`at vo ramkite na vrednostite od 
6,5 do 9,0 edinici.  

Bidej}i buferniot kapacitet na vodite od Prespanskoto Ezero  e so umerena 
vrednost (utvrden vo ramkite na analizite za alkalinitet), pH fluktuaciite ne 
se so ekstremni posledici. Promenite na pH vo tekot na godinata vo Golema 
Reka se izvesni, no ne se nadvor od hroni~nite EPA standardi za pH. 
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3.2.2.3.17 Fosfat (ortofosfat)  
Pribli`no 0,12 procenti od zemjinata kora otpa|aat na fosforot. Vo 
prirodata toj nikoga{ ne se sre}ava vo svojata elementarna forma, tuku 
naj~esto vo forma na fosfati. Fosforot pretstavuva esencijalen metaboli~ki 
nutrient, koj ja regulira produktivnosta vo prirodnite slatkovodni 
ekosistemi. Utvrdeno e deka toj pretstavuva klu~en limitira~ki nutrient  vo 
najgolem broj slatkovodni ekosistemi. Kako rezultat na ~ovekovite aktivnosti, 
vo prirodnite ekosistemi se vnesuvaat dopolnitelni koli~estva na fosfor, 
preku upotreba na detergenti, ve{ta~ki |ubriva i otpadni vodi. 

Rastvorlivite vo voda ortofosfatni joni (H2PO4
-, HPO4

2- i PO4
3-) se naj~estite a 

voedno i najprosti formi na fosforot vo vodata. Fosforot e prisuten i vo 
forma na neorganski polifosfati, kako i vo organskite soedinenija. Ovie 
formi mo`at da bidat transformirani vo forma na ortofosfati preku 
bakterisko razlagawe. Rastvorlivite ortofosfati se lesno prifatlivi za 
rastenijata.  

Koncentraciite na rastvorliv ortofosfaten fosfor vo prirodnite 
slatkovodni ekosistemi, po pravilo se relativno niski, so vrednosti koi se 
dvi`at pome|u 0,005 i 0,02 mg/l. Tie retko ja nadminuvaat vrednosta od 0,1 mg/l, 
duri i vo silno eutrofni vodi. Vkupnite koncentracii na fosfor vo 
prirodnite slatkovodni ekosistemi, generalno zemeno, ne ja nadminuvaat 
vrednosta od 1 mg/l.  

Rastvorlivosta na ortofosfatite e vo korelacija so pH vrednosta na vodata i 
koncentracijata na kalciumovite joni. So poka~uvaweto na vrednostite na pH i 
kalciumovite joni, rastvorlivosta na ortofosfatite se namaluva. Isto taka 
postoi eden odnos na ekvilibrium pome|u koncentraciite na ortofosfatite vo 
vodata i vo milta. 

Bidej}i fosforot e limitira~ki metaboli~ki faktor, negovoto zgolemeno 
prisustvo vo prirodnite slatkovodni ekosistemi e proprateno so zgolemena 
fitoplanktonska produkcija. Kako {to napomenavme ponapred, vo zavisnost od 
prilikite, ovaa situacija mo`e da bide po`elna ili nepo`elna. 

Prekumernata fitoplanktonska produkcija vodi kon ponatamo{na 
eutrofikacija, naru{uvawe na re`imot na rastvoreniot kislorod vo vodata, se 
menuva estetikata na akvati~niot ekosistem i predizvikuva neprijatna boja i 
vkus na vodata. 

Standardite na Amerikanskata agencija za za{tita na `ivotnata sredina-EPA 
(U.S. Environmental Protection Agency) po odnos na vkupnite koncentracii na 
fosfaten fosfor vo prirodnite slatkovodni ekosistemi se utvrdeni so namera 
da se kontrolira eutrofikacijata, preku limitirawe na rastitelnata i 
`ivotinskata komponenta na edno ekolo{ki prifatlivo nivo.  

Standardot za prirodnite ezera i ve{ta~ki akumulacii utvrduva maksimalno 
dozvolena vrednost na vkupniot fosfaten fosfor  od 0,025 mg/l. Standardot za 
potocite {to se vlevaat vo ezerata i ve{ta~kite akumulacii, utvrduva 
maksimalno dozvolena vrednost od 0,05 mg/l.  
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Kako {to mo`e da se vidi od rezultatite prezentirani vo Tabela 14, 
koncentracijata na ortofosfatniot fosfor vo Prespanskoto Ezero e od 1.2 do 
{est pati povisoka od  standardite za vkupen fosfaten-fosfor za ezera i 
ve{ta~ki akumulacii, dodeka vrednostite vo Golema Reka se od 6 do 16 pati 
povisoki od standardite za reki i potoci.  

Najvisokite izmereni vrednosti se na 20 april (kratko vreme po silni 
do`dovi), {to indiciraat deka visokite koncentracii na fosfat se rezultat na 
promivaweto na |ubrivata od zemjodelskite povr{ini.  

Abnormalno visokoto nivo na fosfor vo sistemot na Prespanskoto Ezero, }e 
rezultira so eventualno zgolemuvawe na fitoplanktonskata produkcija, 
eutrofikacija, lokalizirana potro{uva~ka na kislorod i mo`na smrtnost kaj 
ribite.  
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3.2.2.3.18 Sulfid 
Sulfidot (S2-) e edna od anjonskite formi na sulfurot. Sulfurot vo forma na 
sulfidi, sulfati i elementaren sulfur, so~inuva okolu 0,03 procenti od 
zemjinata kora i e procenet kako deveti najzastapen element vo univerzumot. 
Sulfurot e najzastapen konstituent na mineralite na zemjata, posle kislorodot 
i siliciumot. Sulfidni rudi na brojni metali kako: bakar, `elezo, olovo, `iva 
i cink, komercijalno se eksploatiraat. 

Prirodnite slatkovodni ekosistemi sodr`at malku rastvorlivi sulfidni 
soedinenija, pri {to `eleznite i vodorodnite sulfidi se naj~esti. Sulfurniot 
vodorod (H2S)   e toksi~en za akvati~nite organizmi samo vo svojata gasovita 
sostojba. Sulfur vodorodniot gas se javuva kako rezultat na bakteriskoto 
razlagawe na organskite materii vo anaerobni uslovi i na vodata i dava miris 
na "rasipano jajce". Vo vodi koi se dobro aerirani sulfur vodorodot relativno 
brzo se oksidira i se transformira vo forma na sulfat. Ottamu 
koncentraciite na sulfur vodorod vo aerobni slatkovodni biotopi, voobi~aeno 
e mnogu nisko, dokolku nema zagaduvawa so otpadni vodi. 

Proporcijata pome|u gasovitata, vo odnos na rastvorlivata vo voda forma na 
sulfur vodorod e uslovena od pH vrednosta na vodata, a vo pomala mera i od 
temperaturata na vodata. Pri pH vrednosti i temperaturi registrirani vo 
probite na Golema Reka od 20 april i 7 septemvri, tie pribli`no sodr`at 
23.4% (0.021 mg/l) i 20.3% (0.0041 mg/l) od toksi~nata forma na sulfur vodorod 
respektivno.  Vo Prespanskoto Ezero ne e registrirano prisustvo na sulfid. 

Amerikanskata agencija za za{tita na `ivotnata sredina EPA (U.S. 
Environmental Protection Agency) nema utvrdeno standardi za akuten stepen na 
toksi~nost na sulfur vodorodot za prirodnite slatkovodni ekosistemi.  

Standardot za hroni~niot stepen na toksi~nost e utvrden na koncentracija so 
maksimalno dozvolena vrednost od 0,0020 mg/l. Sledstveno na toa, probite od 
Golema Reka gi dostignuvaat hroni~nite EPA standardi, indiciraj}i mo`no 
prisustvo na organski zagadena otpadna voda. Fiziolo{kite efekti od 
izlo`enosta na toksi~niot sulfur vodorod, ne se dobro poznati. Sepak, 
visokite koncentracii od ovoj gas mo`e da predizvikaat slab rast ili smrt kaj 
akvati~nite `ivotni. Sub-letalnite efekti kaj ribite vklu~uvaat odvra}awe 
od polagawe na jajca, ili dokolku jajcata se uspe{no polo`eni, mo`e da se 
o~ekuva slab razvoj na jajcata i podmladokot.  
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3.2.2.3.19 Vkupno suspendirani materii  
Vkupno suspendiranite materii (VSM) ili (Total Suspended Solids - TSS) se 
definirani kako vrednost na suva biomasa na suspendirani materii izrazena vo 
mg/l, pri {to se opfateni samo partikulite koi lebdat vo vodata so veli~ina 
pogolema od 0,001 mm. Vo ramkite na ovoj parametar se vklu~eni: fitoplanktonot, 
zooplanktonot, ekskrementi, debris, hranitelni partikuli, partikuli od mil i 
glina i drugi snegulkovidni materii koi se dovolno lesni za da ne se istalo`at, 
pri {to se prisutni vo suspenzijata na vodeniot stolb na neodredeno vreme. 
Vkupnoto koli~estvo na suspendirani materii e povrzano so turbiditetot 
(zamatenosta) na vodata, no korelacijata ne e definirana, pri {to sekoja proba 
ima svoi specifi~nosti.  

Koncentraciite na VSM se pod indirektno vlijanie na faktorite koi ja 
zgolemuvaat produkcijata na fitoplanktonot (kako {to se temperaturata, 
svetlinata i prisustvoto na fosfor) i pod direktno vlijanie na silni do`dovi i 
erozija. Pritoa se javuvaat godi{ni, sezonski a ponekoga{ i dnevni varirawa.  

Visoki koncentracii na suspendirani materii (pogolemi od 15 mg/l) mo`at da 
predizvikaat o{tetuvawa na {krgite kaj akvati~nite organizmi, respiratorni 
problemi i redukcija na prirastot kaj nekoi vidovi ribi, kako {to se pastrmkite 
(Salmo spp.), koi baraat ~isti, bogato aerirani vodi. Positnite partikuli (pomali 
od 0,02 mm) nanesuvaat najgolemi {teti. Drugi vidovi na ribi, kako {to e krapot se 
relativno otporni na visoki koncentracii na suspendirani materii. Vo prirodnite 
vodi, koncentracijata na suspendirani materii se namaluva preku nivno talo`ewe. 

Suspendiranite materii ja absorbiraat toplinata i na toj na~in mo`at da vlijaat 
vrz poka~uvaweto na temperaturata na vodata a so toa i vrz namaluvawe na 
koncentraciite na rastvoren kislorod vo vodata. So talo`ewe, suspendiranite 
materii go prepokrivaat dnoto na vodniot biotop, prekrivaj}i gi ivertebratnite 
bentosni zaednici i leglata za mrestewe na ribite. Od druga strana, prekumerni 
depoziti na organska materija mo`at da predizvikaat ekolo{ki dis-balans, preku 
favorizirawe na poedini invertebratni vidovi, kako {to se crvite.  

Bidej}i suspendiranite materii ja reduciraat penetracijata na svetlinata niz 
vodniot stolb, Amerikanskata agencija za za{tita na `ivotnata sredina ima 
utvrdeno standard za maksimalno dozvoleno koli~estvo na suspendirani materii 
vo vodata, vrz osnova na stepenot na redukcija na prodiraweto na svetlinata niz 
vodeniot stolb. So drugi zborovi, nivoto na dlabo~ina na vodata na koe 
produkcijata na kislorodot e ednakva na negovata potro{uva~ka, ne smee da se 
podigne kon povr{inata na vodata za pove}e od 10%, kako rezultat na 
zasenuva~kite efekti predizvikani od suspendiranite materii.  

Za utvrduvawe na ovoj EPA-standard, potrebni se kontinuirani analizi na 
koncentraciite na rastvoren kislorod na pove}e  nivoa od vodeniot stolb za 
podolg period, {to ne be{e vremenski izvodlivo vo ramkite na analizite za ovaa 
studija. Samo na 20 april vo Golema Reka, registriranite vrednosti bea nad 15 mg/l, 
koi spored literaturnite podatoci predizvikuvaat {teta. Poradi skore{nite 
silni do`dovi pred da bide zemena probate, rekata primila golema koli~ina na 
voda od zemjodelskite povr{ini, koja vremeno ja zgolemila koli~inata na 
suspendirani materii vo vodniot stolb. Vtorata proba na Golema Reka, kako i 
dvete probi od Prespanskoto Ezero, imaa vrednosti pomali od 15 mg/l.  
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3.2.2.3.20 Vkupno rastvoreni materii  
Vkupno rastvorenite materii (VRM) ili  Total Dissolved Solids (TDS) e termin koj se 
upotrebuva da go izrazi vkupnoto koli~estvo na neorganski soli i malite 
koli~estva na organska materija rastvoreni vo vodata. Primarni komponenti na 
VRM se anjoni na karbonati, hloridi, nitrati i sulfati kako i katjoni na 
kalcium, vodorod, magnezium, kalium i natrium. Najgolemiot del od od 
koloidnite partikuli isto taka se vklu~uvaat vo merewata na VRM. Bidej}i VRM 
se vo korelacija so konduktivitetot, faktorite koi vlijaat vrz koncentraciite na 
VRM se sli~ni na tie {to vlijaat vrz vrednostite na konduktivitetot. 

Koncentraciite na VRM vo prirodnite slatkovodni ekosistemi poka`uvaat 
vrednosti koi se dvi`at vo dijapazon od 30 do 6000 mg/l. Vkupno rastvorenite 
materii deluvaat vrz osmoregulacijata (balansot voda/soli vo kletkata) kaj 
akvati~nite organizmi. Organizmite koi se soo~eni so mnogu niski ili mnogu 
visoki vrednosti na VRM mo`at da izumrat kako posledica na hemiski dis-
balans vo nivnite telesni te~nosti. Visokite vrednosti na VRM deluvaat i vrz 
prozirnosta na vodata. 

Za prirodnite slatkovodni ekosistemi, po odnos na koncentraciite na VRM ne 
postojat strogo utvrdeni standardi. Svetskata zdravstvena organizacija ima 
utvrdeno standard za vodite za piewe so vrednost od 1000 mg/l. Pri 
koncentracii so vrednost od 5000 mg/l, vodata ve}e se smeta za braki~na i ne se 
prepora~uva za konsumirawe. Vrednostite na VRM registrirani vo Golema Reka 
i Prespanskoto Ezero, ne uka`uvaat na bilo kakov ekolo{ki problem. 
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3.2.2.3.21 Vkupna tvrdina na vodata  
Vkupnata tvrdina na vodata mo`e da se definira i kako vkupna koncentracija na 
rastvoreni alkalni joni (izrazeni kako mg/l ekvivalent na kalcium karbonat-
CaCO3). Vo normalni priliki tvrdinata na vodata ja so~inuvaat samo kalcium i 
magnezium jonite, no vo odredeni slu~ai mo`at da bidat vklu~eni i joni na 
bakar, `elezo, mangan i u{te nekolku drugi metali. Vodi {to sodr`at visoki 
koncentracii na alkalni joni se narekuvaat "tvrdi vodi". 

Kalcium i magnezium jonite vo prirodnite slatkovodni ekosistemi glavno se 
rezultat na geolo{kiot sostav na lokalnoto podra~je. Visoki koncentracii  
obi~no se sre}avaat vo podra~ja kade {to vo podlogata preovladuvaat varovni~ki 
karpi ili kako posledica od isfrlawe na jalovina od rudarski iskopi. 

Deluvaweto na koncentraciite na vkupnata tvrdina na vodata vrz akvati~nite 
organizmi pove}e e rezultat od dejstvoto na samite joni {to ja predizvikuvaat 
tvrdinata, otkolku samata tvrdina kako takva, iako ponapred be{e uka`ano na 
faktot deka zgolemenite vrednosti na tvrdinata na vodata ja reduciraat 
toksi~nosta na odredeni metali. 

Tvrdina na voda, kako rezultat na kalcium-koncentracii so vrednost od 250 mg/l, 
vo prirodni slatkovodni ekosistemi e mnogu voobi~aena pojava, no 
koncentracii so vrednost od 500 mg/l se mnogu retki. Tvrdina na voda, kako 
rezultat na magnezium-koncentracii, vo prirodnite slatkovodni ekosistemi  
glavno poka`uva vrednosti od 40 do 400 mg/l. Podatocite za tvrdina na vodata vo 
ramkite na ovaa studija se prika`ani vo Tabela 21. Vodite kaj koi vkupnata 
tvrdina  poka`uva vrednosti pome|u 150 i 300 mg/l se smetaat za "tvrdi vodi", 
dodeka vodite so vrednosti na vkupnata tvrdina pogolemi od 300 mg/l se smetaat 
za "mnogu tvrdi vodi". 
 
Tabela 21 - Vkupna tvrdina na vodata so presmetani vrednosti za Kalciumova i Magneziumova 
tvrdina na vodata  (kako CaCO3  ekvivalenti). 

Lokacija Golema  Reka Prespansko Ezero 

Datum 20/04/08 07/09/08 20/04/08 07/09/08 
Kalciumova Tvrdina 1 153 mg/l 84 mg/l 79 mg/l 50 mg/l 
Magneziumova Tvrdina2   11 mg/l 13 mg/l 12 mg/l 14 mg/l 
Vkupna Tvrdina (suma 
od Ca and Mg tvrdina) 

164 mg/l 97 mg/l 91 mg/l 64 mg/l 

1 Vrednosti determinirani preku odzemawe na vrednosta za Magneziumova tvrdina na vodata od 
vrednosta za Vkupnata tvrdina na vodata.  

2 Vrednosti konvertirani vo CaCO3 ekvivalenti, vrz osnova na analiziranite koncentracii na 
Magnezium metal.  

 

Po odnos na vkupnata tvrdina na vodata ne postojat utvrdeni standardi za 
prirodnite slatkovodni ekosistemi. Svetskata zdravstvena organizacija ima 
utvrdeno standard za vodite za piewe,  po odnos na vkupnata tvrdina na vodata, 
~ija maksimalno dozvolena vrednost iznesuva 500 mg/l.  

Vrednostite za vkupnata tvrdina na vodata, registrirani vo Golema Reka i 
Prespanskoto Ezero, ne davaat nikakva pri~ina za zagri`enost vo Za{titenoto 
Podra~je  Ezerani. 
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3.2.2.3.22 Turbidnost (zamatuvawe) 
Turbidnosta e merka za ~istota na vodata i e vo tesna korelacija so 
koncentraciite na suspendiranite materii, me|utoa dodeka vkupno 
suspendiranite materii (VSM) pretstavuva merka za koli~estvoto na 
biomasata, turbidnosta pretstavuva merka za opti~kiot kapacitet na vodata za 
rasfrlawe i absorbcija na svetlinata, nasproti nejzinata pravolinijska 
transmisija niz vodeniot stolb. Malite partikuli (pomali od 0,01 mm) se 
najefektivni vo rasfrluvaweto na svetlinata. Turbidnosta na vodata 
voobi~aeno se izrazuva vo nefelometri~ki edinici na turbidnost (NET) ili 
Nepphelometric Turbidity Units (NTU).  

Vrz vrednosta na turbidnosta imaat vlijanie kako suspendiranite, taka i 
rastvorenite materii vo vodata. Partikulite koi vlijaat vrz turbidnosta na 
vodata se ve}e opi{ani vo poglavjeto za "Vkupno suspendirani materii" vo 
ramkite na ovaa studija. Efektite od zgolemenite vrednosti na turbidnosta na 
vodata vrz akvati~nite organizmi se isto taka ve}e opi{ani vo poso~enoto 
poglavje. 

Po odnos na turbidnosta na vodata, za prirodnite slatkovodni ekosistemi, ne 
postojat strogo utvrdeni standardi, {to e i razbirlivo, ako se zeme vo predvid 
faktot deka vrednostite na turbiditet do 100 NET, ne predizvikuvaat {tetni 
efekti kaj ribite. 

Svetskata zdravstvena organizacija prepora~uva vrednostite na turbidnost kaj 
vodite za piewe da ne bidat pogolemi od 5 NET. Amerikanskata agencija za 
za{tita na `ivotnata sredina  ima utvrdeno standard za vodite za piewe so 
vrednost od 1 NET, koja treba da e prisutna vo 95% od probite, dodeka vo 5% od 
probite vrednosta mo`e da se dvi`i do 5 NET. Strogiot  EPA standard za 
vodata za piewe e rezultat na faktot {to vodite so suspendirani partikuli 
pote{ko se dezinficiraat.  

Nitu edna od vrednostite vo ovaa studija ne e pogolema od 100 NET. Najvisokoto 
merewe be{e na Golema Reka na 20 april, koe najverojatno e rezultat na 
promivaweto na zemjodelskite povr{ini i erozojata.  
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3.2.2.3.23 Temperatura 
Temperaturata na vodata e zna~aen faktor koj ima vlijanie i vrz ostanatite 
parametri, kako {to se koli~estvoto na rastvoren kislorod vo vodata, 
koncentraciite na amonijak vo vodata, kako i stepenot na bakteriskoto 
razlagawe na organskite materii. Ribite, insektite, fitoplanktonot, 
zooplanktonot i ostanatite akvati~ni organizmi imaat svoj temperaturen 
limit, koj mo`e da varira vo zavisnost od stadiumot na `ivotniot ciklus vo koj 
se nao|aat. Dokolku temperaturata go nadmine ili se spu{ti pod stepenot na 
tolerancija za soodvetniot vid, toga{ se naru{uvaat metabolizmot i procesot 
na reprodukcija, pri {to edinkite od soodvetniot vid se prinudeni da 
migriraat ili da izumrat. Konsekventno, temperaturnite promeni mo`at da 
vlijaat vrz kvalitativniot sostav na akvati~nite zaednici.  

Dnevnite i sezonskite temperaturni fluktuacii se voobi~aeni vo prirodnite 
slatkovodni ekosistemi. Kaj ribite, mnogu biolo{ki procesi, kako {to se 
mresteweto i procentot na uspe{no izlegnuvawe na ikrata se vo zavisnost  od 
godi{nite temperaturni promeni. Tolerancijata na akvati~nite organizmi kon 
vakvite temperaturni fluktuacii mo`e da se izvede kako matemati~ka funkcija 
vo koja se vklu~eni prirodniot genetski potencijal, prilagodbite steknati vo 
tekot na `ivotot pred nastanatite temperaturni promeni i vremetraeweto na 
nastanatite temperaturni promeni. Nagli temperaturni promeni mo`at da 
predizvikaat termalen {ok i smrt.  

Amerikanskata agencija za za{tita na `ivotnata sredina, po odnos na 
temperaturata,  za prirodnite slatkovodni ekosistemi ima utvrdeno standardi 
za poodelni vidovi na ribi pri {to vo presmetuvawata se vklu~eni arealot na 
distribucija na soodvetniot vid, stadiumot od `ivotniot ciklus vo koj se 
nao|aat edinkite i sezonskite promeni. Ottamu, ovie standardi ne mo`at 
soodvetno da se upotrebat nadvor od teritorijata na SAD. Kako op{to 
prifaten standard spored literaturni podatoci, po odnos na gorniot limit na 
tolerancija za edna balansirana bentosna populaciona struktura, e so 
maksimalno dozvolena vrednost od 32oC. 

Najvisokite vrednosti za temperaturata na vodata vo tekot na ovaa studija, bea 
registrirani pri zemaweto na letnite probi od povr{inata na vodata vo 
Prespanskoto Ezero. Iako povr{inskata voda ima{e temperature od 30.9 oC, 
temperaturata vo bentosnata zona treba da bide mnogu poniska. Ottamu, 
temperaturata od 32º C, navedena vo literaturata, ne mo`e da se dostigne. 
Nikakvi {tetni posledici povrzani so temperaturnite efekti ne se o~ekuvaat 
vo Za{titenoto Podra~je Ezerani.  
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3.2.2.3.24 Cink 
Cinkot (Zn) pretstavuva sino-bel metal, koj vo mali koli~estva e prisuten vo 
skoro site eruptivni karpi. Osnovnite rudi na cinkot se sulfidnite rudi. 
Cinkot glavno se koristi za proizvodstvo na leguri otporni na korozija i kako 
galvanizira~ki materijal pri proizvodstvo na `elezo i ~elik. Toj se 
upotrebuva i kako bel pigment vo proizvodite od guma, kako i vo karbamatni 
pesticidi. Cinkot e esencijalen nutrient kako za rastenijata, taka i za 
`ivotnite, igraj}i uloga na regulator za pravilno funkcionirawe na zna~ajni 
enzimski sistemi.  

Koncentraciite na cink vo prirodnite povr{inski slatkovodni ekosistemi, 
glavno se dvi`at pod vrednosta od 0,01 mg/l. Koncentraciite na cink vo 
podzemnite vodi se pogolemi i se dvi`at obi~no pome|u 0,01 i 0,04 mg/l, iako 
nekoi izvori vo Finska poka`uvaat koncentracii so vrednosti koi 
dostignuvaat do 24 mg/l. Dnevni cikli~ni fluktuacii na koncentraciite na 
cink se javuvaat vo nekoi akvati~ni ekosistemi, kako rezultat na promenite na 
pH vrednosta na vodata. Sedumdeset i pet procenti od rekite vo Evropa, {to 
bile predmet na monitoring, sodr`at koncentracii na cink vo vodata so 
vrednosti pomali od 0,036 mg/l. 

Bidej}i toksi~nosta na cinkot se namaluva so poka~uvaweto na vrednosta na 
vkupnata tvrdina na vodata, standardite na Amerikanskata agencija za za{tita 
na `ivotnata sredina, moraat posebno da se presmetuvaat za sekoja proba 
poedine~no, pri {to vo presmetuvaweto se vklu~uva vrednosta na vkupnata 
tvrdina na vodata za soodvetnata proba.  

Ovie standardi, utvrdeni vo ramkite na analizite na na{ite probi se 
prezentirani na Tabela 22. Vrednosta na akutniot stepen na toksi~nost ne smee 
voop{to da bide  dostignat za bilo koj period na vreme. Svetskata zdravstvena 
organizacija, vrz osnova na organolepti~ki posledici, ima utvrdeno standard za 
vodite za piewe, ~ija maksimalno dozvolena vrednost  iznesuva 3 mg/l. 

 
Tabela 22 - Presmetani Akuten i Hroni~en EPA - Standardi za slatki vodi po odnos na Cinkot vo 
Za{titenoto Podra~je Ezerani (vrz osnova na vkupnata tvrdina na vodata).   

Lokacija Golema  Reka Prespansko Ezero 
Datum 20/04/08 07/09/08 20/04/08 07/09/08 
Akuten Stepen 0.18 mg/l 0.11 mg/l 0.11 mg/l 0.080 mg/l 
Hroni~en Stepen 0.18 mg/l 0.12 mg/l 0.11 mg/l 0.081 mg/l 

 

Koncentraciite na cink dobieni od na{ite analizi na kvalitetot na vodite vo 
Za{titenoto Podra~je Ezerani, se mnogu poniski od utvrdenite standardi za 
prirodnite vodni ekosistemi. Poradi toa, ne se o~ekuvaat nikakvi ekolo{ki 
problemi povrzani so cinkot.  
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3.2.2.4 Izvori na zagaduvawe  
 
 
 

3.2.2.4.1 Neorganski komponenti  
Spored Grup~e (1997, 2003), fosforot e me|u najzna~ajnite neorganski 
zagaduva~i vo Prespanskoto Ezero, ~ij glaven izvor se komunalnite otpadni 
vodi, osobeno onie koi se kontaminirani so polifosfaten detergent i 
zemjodelski |ubriva i pesticidi.  

Lokalnata pre~istitelna stanica Ezerani, ne poseduva poseben proces za 
defosforizacija, poradi {to golemi koli~ini na voda od pre~istitelnata 
stanica vleguvaat vo ezeroto, bez ili so malku otstranet fosfor od niv.  

Dopolnitelno na toa, kako rezultat na veruvaweto deka nivoto na fosfor vo 
po~vata e malo, na zemjodelskite povr{ini se koristat golemi koli~ini na 
|ubriva koi sodr`at fosfor. Na toj na~in, visoki koli~ini na fosfor se 
vnesuvaat dopolnitelno vo ezeroto, kako rezultat na promivaweto na 
zemjodelskite povr{ini (Trpevski i sor. 2000). 

 Presmetano e deka vnesuvaweto na fosfor vo Ezeroto, od strana na ~ovekot e 
pove}e od dvojno vo odnos na prirodnite resursi. Spored presmetkite na Grup~e 
(1997, 2003), vkupnata koli~ina na avtohton fosfor (od prirodniot ciklus vo 
slivnoto podra~je), koj se vnesuva vo Prespanskoto Ezero iznesuva 41.0 metri~ki 
toni godi{no, produciraj}i koncentracija na fosfor vo ezerskata voda od 0.027 
mg/l (kako PO4-P).  Dopolnitelniot input od 43.5 metri~ki toni godi{no od 
prethodno opi{anite alohtoni izvori na fosfor, bi ja zgolemile 
koncentracijata na fosfor vo ezeroto na 0.055 mg/l (kako PO4-P).  

Me|utoa, ovaa presmetana vrednost e zna~itelno povisoka od dobienite 
rezultati vo 2008 godina. Mo`ebi koncentraciite na fosfor se povisoki vo 
nekoi delovi na ezeroto, no najverojatno ovaa razlika se javuva kako rezultat na 
razlikite pome|u matemati~kite presmetki i realnata analiza na probite od 
ezerskata voda.   

I pokraj toa, vo izminatite dve dekadi, Prespanskoto Ezero e vo proces na 
eutrofikacija. Ovoj proces e e potpomognat so dramati~noto opa|awe na nivoto 
na vodata vo ezeroto, {to rezultira so gubewe zna~itelni koli~ini na voda i 
zgolemuvawe na koncentracijata na rastvoreni hranitelni materii (nutrienti).   

Spored podatocite od razli~nite neregularni analizi na voda (publicirani i 
nepublicirani), nekoga{niot oligotrofen status na Prespanskoto Ezero vo 
svojata izvorna forma, preku mezotrofna faza, navleguva sega vo eutrofen 
stadium. Nedostatokot na kislorod vo podlabokite vodni sloevi za vreme na 
letoto, e dosta ~est fenomen. Algalnite bioindikatori, isto taka indiciraat 
opa|awe na kvalitetot na vodata (Levkov 2005, Levkov et al. 2007). 
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3.2.2.4.2 Pesticidi  
Sega{nata upotreba na pesticidi vo regionot e dosta visoka, so najmalku 15 
prskawa vo tekot na vegetativnata sezona. Sepak, sega{niot razvoj na sostojbite 
uka`uva deka ovaa navika kaj lokalnoto naselenie mo`e da bide smeneta 
(neobjaveni podatoci od Prespa Park Proektot).   

 

3.2.2.4.3 Otpadni vodi  
Vo regionot na Prespanskoto Ezero, samo gradot Resen ima kanalizaciona mre`a 
i tretman na otpadnite vodi. Pre~istitelnata stanica vo Ezerani ima kapacitet 
da tretira otpadni vodi za okolu 12,000 `iteli, i pokriva okolu 80% od gradot.    

 Prose~niot kapacitet na stanicata e 70-80 l/s (ili okolu 6,050-6,900 m3/den).  
Sega{niot dotok varira pome|u 35 l/s vo leto i 130 l/s za vreme na silni do`dovi.  
Golemata koli~ina na dotok na voda posle obilni vrne`i vklu~uva atmosferski 
dotok na voda od Resen i Jankovec.  

Vo periodi na silni vrne`i, prekumerniot dotok odi direktno preku 
zaobikolen sistem, ~ii kanali netretiranata voda ja nosat direktno do 
normalniot ispust (lociran najzapadno od porane{niot zapaden ribnik) vo 
blatniot ekosistem na Za{titenoto Podra~je Ezerani.  

Kako rezultat na neodamne{niot proekt na UNDP (2006), glavniot dotok na 
atmosferski vodi od Resen se planira da bide otsranet so izgradba na poseben 
kolektor vo gradskoto podra~je.  

Spored podatocite dobieni od direktorot na Pre~istitelnata Stanica Ezerani, 
taa vo momentot tretira komunalni otpadni vodi od 9,500 `iteli, iako 
kapacitetot e dizajniran za 12,000 `iteli. Makar {to pre~istitelnata stanica e 
vo funkcija od 1989 godina, vo podolgi periodi od toga{, taa e nadvor od upotreba.   

Vo monentov, pre~istitelnata stanica seu{te ne e vo mo`nost vo celost da gi 
dostigne svoite potencijalni standardi za pre~istuvawe, pri {to glavni 
problemi se javuvaat okolu regulirawe na  Biolo{kata Potro{uva~ka na 
Kislorod (BOD), Hemiska Potro{uva~ka na Kislorod (COD) i Suvi Materii 
({to indicira na pre~ekoruvawa vo odnos na bakteriskata kontaminacija na 
ve}e tretiranite otpadni vodi).   

O~igledno e, deka bi bilo mnogu polezno da se iznajde metodologija za 
nadopolnuvawe na procesot na pre~istuvawe na vodata, za da se spre~i 
ponatamo{no ispu{tawe na vaka tretiranite otpadni vodi vo prirodata.    

Pre~istitelnata Stanica Ezerani gi ima slednive karakteristiki: 

• Maksimalen kapacitet za otpadni vodi (so isklu~ok na vodi od industriski 
kapaciteti): 96 l/sec. 

• Biolo{ki kapacitet: 12,000 `iteli. 
• Opteretuvawe na neprocesirani otpadni vodi: 658 kg BOD5/den. 
• Opteretuvawe na procesirani otpadni vodi pri izlez: pod 20 mg BOD5/l. 
• Rezidualni  materii vo procesirani (pro~isteni) vodi: 0.3 mg/l. 
• Rezidualni hloridi vo procesiranite vodi: 0.3 mg/l. 
• Stepen na pre~istuvawe: 91.5%. 
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3.2.2.4.4 Drugi izvori na zagaduvawe  
Podatoci za drugi izvori na zagaduvawe re~isi i da ne postojat.  Spored 
klasifikacijata za kvalitetot na vodite, nekoi od rekite vo Prespanskiot 
Basen, kako {to se Grn~arska, Golema Reka i Isto~ka Reka, se klasificirani vo 
II-kategorija, od selata niz koi pominuvaat do vlivot vo Prespanskoto Ezero. 
(Uredba za klasifikacija na rekite i ezerata od 23 mart 1999- bazirana na ~len 
85 od Zakonot za vodi (Sl. vesnik na RM br. 4/98).  
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3.2.2.5 Rezime 
Vrz osnova na hemiskite analizi napraveni na probite od voda, zemeni od 
Golema Reka i Prespanskoto Ezero, kako i publiciranite literaturni 
podatoci, sostojbata so kvalitetot na vodata po odnos na pogolemiot broj od 
testiranite neorganski hemiski parametri se ~ini prifatliva. No, pri 
donesuvaweto na vakov zaklu~ok, treba da se ima predvid deka probite se zemani 
samo vo dva navrata (dve sezoni) i tie nemora precizno i celosno da gi 
reflektiraat hemiskite procesi koi se slu~uvaat vo ovie akvati~ni sistemi.   

Sepak, rezultatite od napravenite analizi na povr{inskite vodi vo 
Za{titenoto Podra~je Ezerani uka`uvaat na tri pri~ini za golema 
zagri`enost.  

Prvo, Golema Reka prima mnogu golema koli~ina na nutritienti, osobeno 
fosfati, kako rezultat na promivawe na ovo{nite nasadi vo okolinata na 
Za{titenoto Podra~je, pri obilni vrne`i. Potekloto na nutritientite mo`e 
da bide i rezultat na slabiot tretman na otpadnite vodi, no sepak |ubrivata se 
glaven vinovnik za vakvata sostojba. Od tie pri~ini, mnogu brzo treba da se 
prevzemat ~ekori za drasti~no namaluvawe na nutrientite koi se vnesuvaat vo 
Prespanskoto Ezero. Dokolku toa ne se stori, sigurno }e dojde do zgolemuvawe 
na fitoplanktonskata produkcija, eutrofikacija, lokalno iscrpuvawe na 
kislorodot i mo`na smrtnost kaj ribite.  

Edna analiza za nivoto na nutritienti vo lokalnite po~vi, mo`e da poka`e 
deka fosfatnite |ubriva se nepotrebni, a zemjodelcite zaludno tro{at energija 
i pari.    

Mnogu pozna~aen problem od vnesuvaweto na |ubriva, e problemot so te{kite 
metali, bakarot i olovoto, koi bea registrirani vo mnogu visoki koncentracii, 
kako vo Golema Reka, taka i vo Prespanskoto Ezero. Iako nivoto na bakar mo`e 
da e rezultat na promivaweto na fungicidite bazirani na bakar, koi se 
koristat vo zemjodelskite praktiki, visokite koncentracii na olovo se re~isi 
sigurno rezultat na nekakov vid industrisko zagaduvawe.  

Registriranite koncentracii na ovie dva metala se nekolkukratno povisoki od 
standardite za akuten stepen na toksi~nost. Kako rezultat na toa, najverojatno 
ve}e se projaveni negativni efekti kaj akvati~nite organizmi i bez brza 
redukcija na koncentraciite na ovie substanci, {tetnite efekti mo`e samo da 
stanat polo{i. Zatoa e potrebna momentalna i brza akcija za eliminirawe na 
ponatamo{noto zagaduvawe so bakar i olovo na Golema Reka, Prespanskoto 
Ezero i Za{titenoto Podra~je Ezerani. 

 Najposle, koncentracijata na sulfid vo probite od Golema Reka, jasno 
poka`uva deka postoi nekoj izvor na organski otpadni vodi, koi se vlevaat vo 
rekata. Toa mo`e da bide rezultat na nekoj vid industrisko zagaduvawe, 
neregularno ispu{tawe na kanalizacija od doma}instvata (direktno ispu{tawe 
vo rekata ili od okolnite podzemni vodi), nedovolen tretman na otpadnite vodi, 
ili kombinacija od pove}e faktori. Kako i so zagaduvaweto so te{ki metali, 
treba da se prevzemat ~ekori za da se reducira ili eliminira ova zagaduvawe 
koe vleguva vo Golema Reka.   
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3.3 Vodni `iveali{ta  
 

3.3.1 Op{ti informacii  
Vodnite `iveali{ta se podra~ja kade {to vodata e primaren faktor koj ja 
kontrolira `ivotnata sredina i povrzanite so niv rastitelni i `ivotinski 
zaednici. Vo ramkite na vodnite `iveali{ta se vklu~eni podra~ja kade {to 
nivoto (dlabo~inata) na vodata e blisku do povr{inata na zemjata, ili kade {to 
zemjata e pokriena so plitka voda.   

Ramsarskata Konvencija gi definira vodnite `iveali{ta kako: 
Podra~ja so mo~vari, blata, bari i treseti{ta, ili vodni `iveali{ta, 
nezavisno dali se prirodni ili ve{ta~ki, postojani ili povremeni, kade {to 
vodata e stati~na ili proto~na, slatka, braki~na ili solena, vklu~itelno i 
podra~ja so morska voda, ~ija dlabo~ina ne e pogolema od {est metri, pri oseka.   
 

Kako dopolnuvawe, Konvencijata (~len 2.1), opredeluva deka vo ramkite na 
vodnite `iveali{ta:  
Mo`e da se vklu~at ripariski i krajbre`ni pojasi vo pobliskata okolina na 
vodnite `iveali{ta i ostrvi ili morski vodni `iveali{ta podlaboki od 
{est metri, pri oseka, koi  se nao|aat vo ramkite na vodnoto `iveali{te.  
 

Vodnite `iveali{ta se me|u najproduktivnite `ivotni sredini vo svetot. Tie se 
kolevka na biolo{kata raznovidnost, obezbeduvaj}i voda i primarna produkcija, 
neophodni za opstanok na ogromen broj na vidovi na rastenija i `ivotni. Vodnite 
`iveali{ta pru`aat optimalni uslovi za razvoj na visoki koncentracii na 
ptici, cica~i, vle~ugi, vodozemci, ribi i invertebratni vidovi. Tie, isto taka, 
pretstavuvaat zna~ajna riznica za rastitelen genetski materijal.  

Se pogolem broj ekonomisti i drugi nau~nici rabotat na poleto na valorizacija 
na ekosistemskite vrednosti i mo`nosti na vodnite `iveali{ta. Ova e te{ka 
zada~a, seu{te polna so mnogu neizvesnosti, no nema drug izbor osven da se 
napreduva vo toj pravec. 

Interakciite pome|u fizi~kite, biolo{ki i hemiski komponenti na vodnite 
`iveali{ta, kako {to se po~vite, vodata, rastenijata i `ivotnite, mu 
ovozmo`uvaat na vodnoto `iveali{te da izvr{uva mnogu vitalni funkcii, kako 
na primer: skladirawe na voda; za{tita od nevreme i ubla`uvawe na poplavi; 
stabilizacija na bregot i kontrola na erozijata; polnewe na podzemnite vodi 
(dvi`ewe na vodata od vodnoto `iveali{te nadolu vo podzemniot akvifer); 
praznewe na podzemnite vodi (dvi`ewe na vodata vo nagoren pravec za da stane 
povr{inska voda vo vodnoto `iveali{te); pre~istuvawe na vodata preku 
zadr`uvawe na nutrienti, sedimenti i zagaduva~kite materii; i stabilizirawe 
na lokalnite klimatski uslovi, osobeno na vodnite talozi i temperaturata.  

Site ovie funkcii, vrednosti i karakteristiki mo`e da se so~uvaat, dokolku se dozvoli 
nepre~eno funkcionirawe na ekolo{kite procesi vo vodnite `iveali{ta. Za `al, i 
pokraj zna~ajniot napredok vo izminative dekadi, vodnite `iveali{ta i ponatamu 
prodol`uvaat da bidat me|u najzagrozenite ekosistemi, kako rezultat na nivnoto 
presu{uvawe, konverzija, zagaduvawe i prekumerno eksploatirawe na nivnite resursi.   
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3.3.2 Metodologija za Evaluacija na Vodnite @iveali{ta      
(Wetland Evaluation Methodology - WET ) 
 

Vodnite `iveali{ta mo`e da obezbedat zna~ajni ekonomski pridobivki, kako 
na primer: ribarstvo, zemjodelie, upravuvawe so vodata i kru`ewe na 
nutrientite vo plavni podra~ja, resursi za diviot svet, mo`nosti za rekreacija 
i turizam. Pokraj toa, vodnite `iveali{ta imaat posebno zna~ewe, kako del od 
kulturnoto nasledstvo na ~ove{tvoto: tie se postojan izvor na estetska 
inspiracija, obezbeduvaat `iveali{te za diviot svet i pretstavuvaat osnova za 
zna~ajni lokalni tradicii.    

Za potrebite na ovoj proekt, evaluacijata na vodnite `iveali{ta e napravena so 
koristewe na Tehnikata za Evaluacija na Vodnite @iveali{ta (U.S. Army Corps 
of Engineers Wetland Evaluation Technique - WET) razviena od strana na in`enerskata 
slu`ba na amerikanskata armija (Adamus, 1987). WET vsu{nost pretstavuva 
kompjuterski model koj obezbeduva rezultati vrz osnova na kolekcionirani, 
statisti~ki, istoriski i terenski podatoci. Ovoj model be{e koristen za da se 
opredelat 14 razli~ni vidovi na prirodni (functions) i ekonomski (values) 
vrednosti koi vodnite `iveali{ta mo`e da gi poseduvaat.  
 

Za potrebite na WET analizata, pod poimot “prirodna vrednost” se podrazbira:  

ne{to {to vodnoto `iveali{te mo`e da go pravi, koe mo`e da bide 
direktno vrednuvano od op{testvoto, i koe vo najgolem broj na slu~ai ne e 
destruktivno za vodnoto `iveali{te, na podolg period (pr. polnewe na 
podzemnite vodi, produkcionen eksport). Tuka se vklu~eni i prirodni 
vrednosti, koi se odnesuvaat na bliskoto kopneno podra~je, koi mo`e da 
bidat podobreni kako rezultat na prisustvoto na vodnoto `iveali{te 
(odr`uvawe na kopneniot div svet, promena na tekot na poplavite).  
 

Za potrebite na WET analizata, poimot “ekonomska vrednost” e definiran kako:  

ne{to {to vodnoto `iveali{te mo`e da go pravi ili da go predstavuva, koe e 
pomalku merlivo vo ekonomski smisol otkolku prirodnite vrednosti-kako na 
primer unikatnosta, ekolo{kiot integritet, otpornosta i 
reverzibilnosta.  Za razlika od prirodnite vrednosti, kaj ekonomskite 
vrednosti nemo`at da se presmetaat nivnite mo`nosti i efektivnosta, 
sepak tie mo`e da gi predvidat prirodnite vrednosti i nivnite komponenti.  
 

So pomo{ na WET analizata, mo`e da se predvidat 14 vidovi na prirodni i 
ekonomski vrednosti (parametri):  

∗ polnewe na podzemnite vodi 
∗ praznewe na podzemnite vodi 
∗ promena na tekot na poplavnite vodi 
∗ stabilizacija na sedimentite 
∗ zadr`uvawe na sedimentite/toksi~nite materii 
∗ otstranuvawe na nutritientite/nivna transformacija 
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∗ iznesuvawe na produkcijata (produkcionen  eksport) 
∗ diverzitet na diviot svet/abundantnost - op{to 
∗ diverzitet na diviot svet / abundantnost - razmno`uvawe 
∗ diverzitet na diviot svet / abundantnost - migracija 
∗ diverzitet na diviot svet / abundantnost - prezimuvawe 
∗ diverzitet na akvati~niot div svet / abundantnost 
∗ unikatnost/nasledstvo 
∗ rekreacija 
 

Rezultatite se valorizirani kako: Visok, Umeren ili Nizok za sekoja 
prirodna/ekonomska vrednost (parametar), kako i  Sociolo{ko Zna~ewe, 
Efektivnost i Mo`nost. Sociolo{koto Zna~ewe e merka so koja se opredeluva 
dali odredena prirodna/ekonomska vrednost  na odredenoto vodno `iveali{te e 
zna~ajna za op{testvoto.  Efektivnosta e merka koja go odreduva kapacitetot na 
vodnoto `iveali{te da ja sproveduva svojata funkcija.  Mo`nosta e merka koja gi 
odreduva uslovite vo koi se nao|a vodnoto `iveali{te za sproveduvawe na svojata 
funkcija. So pomo{ na Tehnikata za Evaluacija na Vodnite @iveali{ta (WET- 
Wetland Evaluation Technique) mo`e, isto taka,  da se proceni pogodnosta na vodnoto 
`iveali{te za limitiran broj na `ivotinski vidovi i grupi na vidovi. Vo 
ponatamo{nata diskusija na rezultatite od WET analizata, }e bidat spomenati 
samo parametrite koi imaat osobeno zna~ewe.   

Ostanatite biolo{ki karakteristiki na vodnoto `iveali{te Ezerani se 
vklu~eni vo tematskite izve{tai na ostanatite eksperti vo ovoj proekt. Tuka se 
vklu~eni vegetativnite zaednici, vrednostite na diviot svet, tipovite na 
substrat i dr. Spored Sistemot za opis na Mediteranskite prirodni vodni 
`iveali{ta (MedWet Habitat Description System), razvien od strana na Farinha et al. 
(2005), vodnite `iveali{ta vo ramkite na Za{titenoto Podra~je Ezerani, mo`e 
da se vklu~at vo slednite kategorii: Riverine Lower Perennial (RWOM), Lacustrine 
Limnetic (LMOM ili LMAL), Lacustrine Littoral (LLOS ili LLAR), ili Palustrine Fringe 
(PMEP). 
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3.3.3 WET Analiza 
Imaj}i ja predvid goleminata, hidrologijata i topografijata na vodnite 
`iveali{ta vo Za{titenoto Podra~je Ezerani,  za potrebite na WET analizata, 
celata teritorija na Za{titenoto Podra~je Ezerani e podelena na tri Regioni za 
evaluacija.  

Vo ramkite na prviot region e vklu~en zapadniot del na Za{titenoto Podra~je 
(Zapadno Ezerani), od Golema Reka do naselenoto mesto Sir Han. Vtoriot region 
(Isto~no Ezerani) ja vklu~uva Golema Reka i isto~niot del na podra~jeto (bez 
porane{nite ribnici). Posledniot region ja vklu~uva teritorijata na 
porane{nite ribnici (Porane{ni Ribnici).  

Podatocite koi se specifi~ni za ovaa analiza bea kolekcionirani na 08 
Septemvri, 2008 godina. Pokraj toa, za potrebite na ovaa analiza bea koristeni i 
soodvetni dopolnitelni podatoci od razli~ni tematski oblasti od ostanatite 
u~esnici vo ovoj proektot.  
 
 

3.3.3.1 Zapadno Ezerani 
Rezultatite od WET  analizata na Zapadniot Region od Za{titenoto Podra~je 
Ezerani se prika`ani na Tabela 23.  Kako {to mo`e lesno da se vidi, 
Sociolo{koto Zna~ewe e visoko rangirano, osven parametrite Polnewe na 
podzemnite vodi i Rekreacija.  

Parametarot Praznewe na podzemnite vodi e visoko ocenet, bidej}i zagrozenite 
vidovi koi se zavisni od vodnoto `iveali{te, kako {to e na primer maliot 
kormoran, no i golem broj na drugi globalno zagrozeni vidovi gi koristat 
vodnite `iveali{ta, poradi {to izvorot na voda za niv e esencijalen. Visokata 
ocenka isto taka proizleguva od faktot deka vodnite `iveali{ta na 
Za{titenoto Podra~je Ezerani gi vklu~uvaat re~isi site blatni ekosistemi vo 
ramkite na po{irokoto podra~je na Prespanskoto Ezero, kako i faktot deka  
ribite i ostanatiot div rastitelen i `ivotinski svet se kriti~no zasegnati od 
niskoto nivo na vodata za vreme na su{nite godini.   

Parametarot Promena na tekot na poplavnite vodi ima visoko Sociolo{ko 
Zna~ewe, kako rezultat na neposrednoto prisustvo na vrednosti od sociolo{ki 
ili ekonomski karakter, po odnos na poplavite vo nizinskiot pojas na 
po{irokoto podra~je, vo tekot na izminatite 100 godini. Vo takvi slu~ai, vodnoto 
`iveali{te igra korisna uloga, bidej}i gi absorbira poplavnite vodi i na toj 
na~in gi za{tituva vrednite strukturi napraveni od strana na ~ovekot.  

Parametarot Stabilizacija na sedimentite e rangiran visoko, poradi mo`nosta 
na vodnoto `iveali{te da gi za{titi socijalnite ili ekonomski vrednite 
strukturi i zemjodelski povr{ini od erozija predizvikana od branovite na 
Ezeroto pri visok vodostoj.  

Parametrite Zadr`uvaweto na sedimentite i toksi~nite materii i 
Otstranuvawe  na nutritientite  preku nivna transformacija, isto taka imaat 
visoko socijalno zna~ewe, zaradi prioritetniot status na podra~jeto za izgradba 
na pogodni infrastrukturni zafati za sekundarno pre~istuvawe na otpadnite 
vodi, vo naporite da se nadminat naru{uvawata na standardite za kvalitetot na 
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vodata, kako i da se reduciraat zagaduvawata od upotrebata na ve{ta~ki |ubriva i 
pesticidi koi se slevaat preku ispira~kite vodi od zemjodelskite povr{ini.  

Vrednostite, odnosno parametrite za Diverzitet na diviot svet i negovata 
abundantnost, kako i Unikatnost i prirodno nasledstvo isto taka se visoko 
rangirani, me|u drugoto i kako rezultat na prisustvoto na rastitelniot vid 
Aldrovanda, koe se javuva samo na ograni~en lokalitet i bara posebni uslovi na 
prirodnoto `iveali{te.   

Parametrite Diverzitet na akvati~niot div svet  i negovata abundantnost, kako i 
Diverzitetot i abundantnosta na ostanatiot div svet se isto taka visoko 
rangirani po odnos na sociolo{koto zna~ewe, zatoa {to Za{titenoto Podra~je 
Ezerani go steknalo svojot status kako rezultat na visokata vrednost po odnos na 
diverzitetot na faunata na ribite i ostanatiot div svet.  

Od druga strana, parametarot Rekreacija e nisko rangiran, zatoa {to  
Za{titenoto Podra~je, slabo se koristi od  naselenieto kako podra~je za 
rekreativni aktivnosti.   
 
 
Tabela 23 - Rezime na rezultatite od Valorizacijata na prirodnite i ekonomskite 
vrednosti so pomo{ na WET -Analiza za Zapadniot del od Za{titenoto Podra~je Ezerani.  

Parametar 
Sociolo{ko 

Zna~ewe 
Efektiv-

nost Mo`nost

Polnewe na podzemnite vodi M U * 
Praznewe na podzemnite vodi H M * 
Promena na tekot na poplavnite vodi H H M 
Stabilizacija na sedimentite H H * 
Zadr`uvawe na sedimenti  i toksi~nite materii H H M 
Otstranuvawe na nutritientite i nivna transformacija H H H 
Iznesuvawe na produkcijata (produkcionen  eksport) * M * 
Diverzitet na diviot svet/abundantnost - op{to H * * 
Diverzitet na diviot svet / abundantnost - razmno ùvawe * H * 
Diverzitet na diviot svet / abundantnost - migracija * H * 
Diverzitet na diviot svet / abundantnost - prezimuvawe * M * 
Diverzitet na akvati~niot div svet / abundantnost H H * 
Unikatnost/nasledstvo H * * 
Rekreacija L * * 

Vid ili Grupa na Vidovi Pogodnost 
Grupa na toplovodni ribi  M 
Grupa na ladnovodni ribi  H 
Grupa na ladnovodni re~ni ribi  M 
Kaliforniska pastrmka M 

Zabele{ka:  H = High (Visoko),  M = Moderate (Umereno), L = Low (Nisko), U = Uncertain (Nesigurno) i * = 
Prirodna ili Ekonomska Vrednost koja ne e opfatena so ovoj model za valorizacija .   
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Funkcijata Efektivnost na Za{titenoto Podra~je  po odnos na  parametarot 
Promena na tekot na poplavnite vodi e visoko rangirana, kako rezultat na 
veli~inata na blatniot ekosistem (>75 ha) i golemite povr{ini pokrieni so 
blatna ne-submerzna vegetacija. Efektivnosta na parametarot Stabilizacija na 
sedimentite e visoko rangirana, zatoa {to krajbre`niot pojas e postojano 
izlo`en na dejstvoto na branovite od Ezeroto, povisoki od 0.3 m, pri {to 
blatniot ekosistem ima izgradeno eden za{titen pojas  so {iro~ina od najmalku 6 
metri.   

Efektivnosta na parametarot   Zadr`uvawe na sedimentite i toksi~nite materii 
e visoko rangirana, zatoa {to blatniot ekosistem e so {iro~ina pogolema od 150 
metri, {to e garancija da se spre~i procesot na krajbre`na erozija, vo ramkite na 
Za{titenoto Podra~je, od dolgoro~en aspekt.   

Efektivnosta na parametarot  Otstranuvawe na nutritientite preku nivna 
transformacija e isto taka visoko rangirana, zaradi prisustvoto na golemo 
plavno podra~je vo okolinata na Za{titenoto Podra~je.   

Efektivnosta na parametrite Diverzitet na diviot svet i negovata abundantnost 
po odnos na razmno`uvawe i migracija, kako i Diverzitetot i abundantnosta na 
akvati~niot div svet se visoko rangirani, kako rezultat  na pove}ekratnite 
faktori koi gi poseduva blatniot ekosistem, kako {to se negovata golema 
povr{ina, mo}niot voden re`im, bogatstvoto na vegetativni formi, tipot na 
substratot  i drugi.  

Po odnos na funkcijata  Mo`nost na Zapadniot Region od Za{titenoto Podra~je 
Ezerani, samo parametarot Otstranuvawe na nutritientite preku nivna 
transformacija e  visoko e rangiran. Visokoto rangirawe na ovaa funkcija e 
rezultat na golemata koncentracija na ispira~ki vodi bogati so nutrienti, koi 
doa|aat od okolnite zemjodelski povr{ini.  

Funkcijata Pogodnost na prirodnite `iveali{ta vo ramkite na Za{titenoto 
Podra~je po odnos na razli~nite taksonomski grupi na organizmi e visoko 
rangirana za grupata na Ladnovodni vidovi na ribi, kako i na grupata na vidovi na 
ribi koi preferiraat mrest vo blatni ekosistemi, zatoa {to prirodnoto 
`iveali{te blaten ekosistem so svojata bogato razviena vodna i blatna 
vegetacija obezbeduva pogodna prose~na minimalna temperatura vo podlabokite 
vodi (< 20˚ C)  i za{tita na ikrata i podmladokot.    
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3.3.3.2 Isto~no Ezerani 
Rezultatite od WET analizata za Isto~niot Region od Za{titenoto Podra~je 
Ezerani, odnosno Isto~no Ezerani se prezentirani vo Tabela 24. Kako {to be{e 
slu~aj so Zapadniot Region na Za{titenoto Podra~je, od istite pri~ini koi bea 
prethodno diskutirani, Socijalnoto Zna~ewe i vo Isto~no Ezerani kaj site 
parametri e visoko rangirano, osven po odnos na parametrite Polnewe na 
podzemnite vodi i Rekreacija. Na primer, parametrite Promena na tekot na 
poplavnite vodi i Stabilizacija na sedimentite se visoko rangirani, kako 
rezultat na istite kriteriumi kako i vo Zapadno Ezerani.  

Parametrite Zadr`uvawe na sedimentite i toksi~nite materii i Otstranuvawe 
na nutritientite  preku nivna transformacija imaat visoko socijalno zna~ewe, 
zatoa {to vodite od Prespanskoto Ezero, pome|u drugoto se koristat i za piewe. 
Izgradbata na Pre~istitelnata stanica za komunalnite otpadni vodi od Gradot 
Resen i okolnite naseleni mesta se smeta{e za vrven prioritet za celokupniot 
akvati~en ekosistem na Prespanskoto Ezero, me|utoa taa ne gi elimira 
nutrientite koi ostanuvaat prisutni  vo tretiranite otpadni vodi.  Od tie 
pri~ini, Za{titenoto Podra~je, koe gi vklu~uva vo sebe skoro site blatni 
ekosistemi vo po{irokata okolina e poslednata {ansa za servisirawe na ovie 
zakani, pred kontaminiranite vodi da stignat vo Ezeroto.   

Parametarot Diverzitet na diviot svet i negovata abundantnost e visoko 
rangiran, kako rezultat na prisustvoto na globalno zasegnati vidovi koi se tesno 
povrzani so blatniot ekosistem kako nivno tipi~no prirodno `iveali{te i zatoa 
{to Za{titenoto Podra~je e proglaseno kako poseben  rezervat za vodni ptici.  

Socijalnoto zna~ewe na parametarot Diverzitet na akvati~niot div svet  i 
negovata abundantnost e  visoko rangirano, zaradi prisustvoto na pove}e 
endemi~ni i globalno zasegnati vidovi na ribi (vklu~itelno i krapot) koi gi 
naseluvaat vodite na Za{titenoto Podra~je.   

Kone~no, Socijalnoto zna~ewe na parametarot  Unikatnost na prirodnoto 
nasledstvo e visoko rangirano, zatoa {to podra~jeto e zna~ajno za nau~no-
istra`uva~kata dejnost, od pri~ina {to tuka se prisutni endemi~ni i globalno 
zasegnati vidovi, zatoa {to go opfa}a najgolemiot del od blatnite ekosistemi vo 
po{irokata okolina, kako i zatoa {to Za{titenoto Podra~je Ezerani be{e 
proglaseno za Strog Priroden Rezervat, koj e del od Za{titenoto Podra~je 
Spomenik na Prirodata Prespansko Ezero i del od Ramsar Podra~jeto 
Prespansko Ezero.  

Funkcijata Efektivnost na  Isto~no Ezerani e visoko rangirana po odnos na 
pove}e parametri. Na primer, parametarot Stabilizacija na sedimentite e 
visoko rangiran, zaradi prisustvoto na erozivni sili (ezerski branovi 
predizvikani od veter, koi se formiraat  vo {irokiot pojas na otvoreni vodi, bez 
pri toa da bidat popre~eni od ostrovi, visoka vegetacija ili drugi obstrukcii), 
na koi im se ispre~uva {irok pojas na gusta visoka vegetacija na blatniot 
ekosistem. Efektivnosta na parametarot Zadr`uvawe na sedimentite i 
toksi~nite materii e visoko rangirana kako rezultat na prisustvoto na istiot 
{irok pojas na gusta blatna vegetacija, dopolneto so izrazeno otsustvo na zna~ajna 
dolgoro~na erozija.  
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Tabela 24 - Rezime na rezultatite od Valorizacijata na prirodnite i ekonomskite 
vrednosti so pomo{ na WET -Analiza za Isto~niot del od Za{titenoto Podra~je Ezerani.  

Parametar 
Sociolo{ko 

Zna~ewe 
Efektiv-

nost Mo`nost

Polnewe na podzemnite vodi M L * 
Praznewe na podzemnite vodi H M * 
Promena na tekot na poplavnite vodi H M M 
Stabilizacija na sedimentite H H * 
Zadr`uvawe na sedimenti  i toksi~nite materii H H H 
Otstranuvawe na nutritientite i nivna transformacija H L H 
Iznesuvawe na produkcijata (produkcionen  eksport) * M * 
Diverzitet na diviot svet/abundantnost - op{to H * * 
Diverzitet na diviot svet / abundantnost - razmno ùvawe * H (M) * 
Diverzitet na diviot svet / abundantnost - migracija * H * 
Diverzitet na diviot svet / abundantnost - prezimuvawe * H * 
Diverzitet na akvati~niot div svet / abundantnost H M * 
Unikatnost/nasledstvo H * * 
Rekreacija L * * 

Vid ili Grupa na Vidovi Pogodnost 
Grupa na toplovodni ribi  M 
Grupa na ladnovodni ribi  H 
Grupa na ladnovodni re~ni ribi  M 
Kaliforniska pastrmka H 

Zabele{ka:  H = High (Visoko),  M = Moderate (Umereno), L = Low (Nisko), U = Uncertain (Nesigurno) i * = 
Prirodna ili Ekonomska Vrednost koja ne e opfatena so ovoj model za valorizacija .   
 
 

Od druga strana, efektivnosta  na parametarot Otstranuvawe  na nutritientite  
preku nivna transformacija e nisko rangirana, zaradi visokiot stepen na 
kanalizirano istekuvawe na vodi vo ovoj del od Za{titenoto Podra~je, osobeno 
preku Golema Reka.  

Efektivnosta na Isto~no Ezerani po odnos na parametarot Diverzitet na 
diviot svet i negovata abundantnost povrzana so prisustvoto na migratorni 
vidovi i vidovi na prezimuvawe  e visoko rangirana.  Ovie parametri se visoko 
rangirani zaradi golemata povr{ina na blatniot ekosistem so prisustvo na 
heterogeni vegetaciski tipovi, kako i prisustvo na drug tip na blaten ekosistem 
so razli~ni vegetaciski tipovi vo neposredna blizina (porane{ni ribnici).  

Efektivnosta na Isto~no Ezerani po odnos na parametarot Diverzitet na 
akvati~niot div svet i negovata abundantnost e umereno rangirana, zatoa {to 
blatniot ekosistem nema  dovolno prisustvo na povr{ini pod otvorena voda i 
povr{ini pod voda obrasnati so vegetacija koi se me|usebno ras~leneti, za da bide 
visoko rangirana.   

Po odnos na funkcijata Mo`nosti na Isto~no Ezerani, samo parametrite 
Zadr`uvawe na sedimentite i toksi~nite materii i Otstranuvawe na nutritientite 
preku nivna transformacija se  visoko rangirani. Ova se dol`i na faktot {to vo 
ovoj del od Za{titenoto podra~je se slevaat sedimentite i nutrientite od  golem 
del na slivnoto podra~je, kako preku rekite i potocite (Golema Reka), taka i preku 
ispira~kite vodi od zaramnetite okolni zemjodelski povr{ini.  
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Funkcijata Pogodnost na prirodnite `iveali{ta vo Isto~no Ezerani po odnos na 
razli~nite taksonomski grupi na organizmi e visoko rangirana za grupata na 
Ladnovodni vidovi na ribi,  zaradi prisustvoto na bogato razviena vodna i blatna 
vegetacija, koja na ribite im obezbeduva za{tita, zasen~enost i pogodna prose~na 
minimalna temperatura vo podlabokite vodi (< 20˚ C). Pogodnosta na prirodnoto 
`iveali{te za kaliforniskata pastrmka e visoko rangirana, zatoa {to ima 
prisustvo na {irok pojas na otvoreni vodi vo ramkite na blatniot ekosistem, vo 
odreden period od godinata.   

 
 

3.3.3.3 Porane{ni Ribnici  
Vo minatoto, ulovot na prirodna riba od Prespanskoto Ezero bil nadopolnet 
preku odgleduvawe na ribi vo ribnici, izgradeni vo blizina na selata Asamati 
i Ezerani (Figura 16), osobeno vo periodot posle mresteweto na Prespanskata 
Belvica (Pla{ica ili Nivi~ka) (Alburnus belvica) vo Prespanskoto Ezero. 
Porane{nite ribnici bile izgradeni vo 70-tite godini od minatiot vek , vo 
ramkite na blatniot ekosistem na Za{titenoto Podra~je Ezerani, so cel da se 
odgleduva Krap (Cyprinus carpio). Vrz osnova na komparativni analizi na 
istoriski karti (mapi) i avionski snimki na ova podra~je, utvrdeno e deka za 
potrebite na izgradbata na isto~nata serija na ribnici bila neophodna 
relokacija na tekot na Golema Reka kon istok. Me|utoa, i pokraj golemite 
napori, ne uspeavme da obezbedime precizna dokumentacija za stepenot na 
relokacija na koritoto na Golema Reka. O~igledno e deka vodite na Golema Reka 
bile koristeni za polnewe na ribnicite so voda, vo najmala raka za isto~nata 
serija. Dvete sekcii (ribnici) isto~no od Golema Reka zafa}aat povr{ina od 
okolu 70 hektari, dodeka zapadnata sekcija e isto taka so povr{ina od okolu 70 
hektari. Ovie ribnici sega se napu{teni i vo pogolemiot del od godinata se 
presu{eni osven vo proletnata sezona.    
  

 
Figura 16 - Delineacija na granicite na Porane{nite ribnici  na kartata ozna~eni kako “ribnik”.  
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Vrz osnova na na{ite terenski istra`uvawa, za evaluacija so pomo{ na WET 
analiza e izbrana zapadnata sekcija od ribnicite so povr{ina od okolu 70 
hektari.  Rezultatite od ovaa analiza se prezentirani na Tabela 25.  

 

Tabela 25 - Rezime na rezultatite od Valorizacijata na prirodnite i ekonomskite 
vrednosti so pomo{ na WET -Analiza za Porane{niot Zapaden Ribnik vo ramkite na  
Za{titenoto Podra~je Ezerani.  

Parametar 
Sociolo{ko 

Zna~ewe 
Efektiv-

nost Mo`nost

Polnewe na podzemnite vodi U U * 
Praznewe na podzemnite vodi L L * 
Promena na tekot na poplavnite vodi L H M 
Stabilizacija na sedimentite L M * 
Zadr`uvawe na sedimenti  i toksi~nite materii M H L 
Otstranuvawe na nutritientite i nivna transformacija M L L 
Iznesuvawe na produkcijata (produkcionen  eksport) * M * 
Diverzitet na diviot svet/abundantnost - op{to L * * 
Diverzitet na diviot svet / abundantnost - razmno ùvawe * L * 
Diverzitet na diviot svet / abundantnost - migracija * L * 
Diverzitet na diviot svet / abundantnost - prezimuvawe * L * 
Diverzitet na akvati~niot div svet / abundantnost L L * 
Unikatnost/nasledstvo H * * 
Rekreacija L * * 

Vid ili Grupa na Vidovi Pogodnost 
Grupa na toplovodni ribi  M 
Grupa na ladnovodni ribi  L 
Grupa na ladnovodni re~ni ribi  L 

Zabele{ka:  H = High (Visoko),  M = Moderate (Umereno), L = Low (Nisko), U = Uncertain (Nesigurno) i * = 
Prirodna ili Ekonomska Vrednost koja ne e opfatena so ovoj model za valorizacija .   
 

Kako {to se o~ekuva{e, po odnos na Socijalnoto Zna~ewe, pove}eto prirodni i 
ekonomski vrednosti (parametri) se nisko rangirani, {to uka`uva na toa deka 
teritorijata na Porane{nite Ribnici nema osobeno zna~ewe za lokalnoto 
naselenie. So eden isklu~ok, povrzan so parametarot  unikatnost/nasledstvo koj e 
visoko rangiran zaradi golemite finansiski sredstva {to bile potro{eni za 
izgradbata na ovie ribnici.    

Parametrite Zadr`uvawe na sedimentite i toksi~nite materii i Otstranuvawe  
na nutritientite  preku nivna transformacija  se rangirani kako umereni, zaradi 
prisustvoto na pre~istitelnata stanica za otpadni vodi, koja se nao|a vo 
neposredna blizina.  

Po odnos na funkciite Efektivnost i Mo`nosti na Isto~no Ezerani, najgolem 
broj od parametrite (vrednostite) se nisko rangirani i treba da bidat predmet na 
ponatamo{na diskusija.   

Parametarot Polneweto na podzemnite vodi ne be{e mo`no da se valorizira, no 
indiciite poka`uvaat niska vrednost, zaradi topografski relativno niskata 
pozicija na porane{nite ribnici vo odnos na okolnoto podra~je.  Pokraj toa, 
zaradi visokata permeabilnost na po~vite vo po{irokata zona na slivnoto 
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podra~je na porane{nite ribnici ovozmo`uvaat absorbcija na vodata pred taa da 
stigne do porane{nite ribnici.   

Od druga strana parametarot Promena na tekot na poplavnite vodi e visoko 
rangiran, zaradi golemata povr{ina na teritorijata na porane{nite ribnici 
obrasnati so gusta vegetacija i otsustvo na postojan voden tek. Ovie kriteriumi 
uka`uvaat na toa deka porane{nite ribnici mo`at da imaat efektivna uloga vo 
prifa}awe i ubla`uvawe na dejstvoto na poplavnite vodi za vreme na silni buri.  

Efektivnosta i Mo`nostite na Isto~no Ezerani po odnos na parametarot  
Stabilizacija na sedimentite se rangirani kako umereni, kako rezultat na toa 
{to podlogata e gusto obrasnata so vegetacija, blagiot naklon na terenot i 
otsustvoto na erozivni sili.  

Efektivnosta na parametarot Zadr`uvawe na sedimentite i toksi~nite materii e 
visoko rangirana, zaradi prisustvoto na golemi povr{ini obrasnati so gusta 
vegetacija i ograni~en istek na vodite, {to ovozmo`uva podolgo zadr`uvawe na 
vodite.   

Efektivnosta na parametarot Iznesuvawe na produkcijata (produkcionen 
eksport) e rangirana kako umerena, kako rezultat na toa {to nedostasuva zna~ajna 
ras~lenetost na  povr{inite pod voda i vegetacija (mozaik od otvoreni vodni 
povr{ini, vodni povr{ini obrasnati so vegetacija, kanali i terestri~ni 
povr{ini obrasnati so vegetacija).  

Funkcijata Pogodnost na prirodnite `iveali{ta koi se prisutni vo 
porane{nite ribnici po odnos na faunata na ribi e nisko rangirana, zaradi 
otsustvoto na podlaboki vodi i povr{inska izoliranost na podra~jeto od 
Prespanskoto Ezero i ostantite prirodni `iveali{ta vo neposrednata okolina.   

 

 
 
 

3.3.4 Rezime  
Iako nivoto na vodata vo Prespanskoto Ezero vo poslednite nekolku godini e 
drasti~no namaleno, {to predizvika skoro celosno presu{uvawe na blatniot 
ekosistem vo ramkite na Za{titenoto Podra~je Ezerani, sepak, WET  analizata 
jasno poka`uva deka brojni funkcii na blatniot ekosistem po odnos na 
parametrite koi gi definiraat prirodnite i ekonomskite vrednosti se seu{te 
visoko rangirani.   

Faktot deka lokalnoto naselenie seu{te go nema celosno osoznaeno zna~eweto 
na prirodnite i ekonomskite vrednosti na Za{titenoto Podra~je Ezerani, ne ja 
namaluva vrednosta na podra~jeto od socio-ekonomski aspekt.  

Od tie pri~ini od vitalno zna~ewe e lokalnoto naselenie da bide educirano - 
pred da bide docna - zo{to ovie prirodni `iveali{ta vo ramkite na blatniot 
ekosistem se esencijalni ne samo za diviot rastitelen i `ivotinski svet tuku i 
za naselenieto koe `ivee na ovie prostori.  
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3.4 Analiza i valorizacija na biolo{kata raznovidnost 
 

 

Ezerata vo Jugozapadniot del na Balkanskiot Poluostrov, a osobeno 
Ohridskoto i Prespanskoto Ezero, ne samo {to pretstavuvaat edni od 
najzna~ajnite podra~ja za blatnite i vodnite vidovi na ptici vo ramkite na 
Zapadniot Palearktik (Crivelli & Catsadorakis, 1997), tuku se i glavni centri na 
akvati~niot biodiverzitet. Za `al, kako i vo ostanatite zemji na Cirkum-
Mediteranskiot Region, najgolemiot broj od Balkanskite ezera i blatni 
ekosistemi se nao|aat pod zgolemen pritisok na antropogeno vlijanie 
(abstrakcija na voda, zagaduvawe, prekumeren ribolov) potpomognato so 
mo`nite zgolemeni efekti na klimatskite promeni (Chergui et al. 1999; Elhance 
1999).      

Vo posledno vreme bea inicirani pove}e diskusii za satatusot na Prespanskoto 
Ezero, pove}eto od koi bea fokusirani na “ekolo{kata katastrofa” na ezeroto, 
vklu~itelno naglasenoto namaluvawe na ulovot na riba kako direktna 
posledica na pogore spomenite vlijanija i zatvoraweto na letnite “kampovi i 
odmorali{ta”.   

Eden od najzna~ajnite delovi na Prespanskoto Ezero pretstavuva sekcijata 
pome|u naselenite mesta Sirhan i Asamati, kade {to e locirano Za{titenoto 
Podra~je Ezerani. Ov oj del od ezeroto se karakterizira so plitki krajbre`ni 
vodi, peso~ni sprudovi i zablateni tereni dol` bregovata linija so {irok pojas 
na trska.  

Kako integralen del od Regionot na Prespanskoto Ezero, Za{titenoto 
Podra~je Ezerani ima isklu~itelno zna~ewe za odvivawe na nau~no-
istra`uva~ki aktivnosti so specijalna zoolo{ka namena. Kako rezultat na 
svoeto ogromno ornitolo{ko zna~ewe (gnezdili{te za brojni vidovi na vodni 
ptici i odmorali{te za migratornite vidovi), Za{titenoto Podra~je Ezerani 
e staveno na listata na najzna~ajnite ornitolo{ki podra~ja vo Evropa (IBA-
Important Bird Area), dodeka od 1995 godina i na listata na Ramsarskata 
Konvencija, kako edno od najzna~ajnite blatni podra~ja (vodni stani{ta) vo 
svetot (Ramsar Site - Lake Prespa).   
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3.4.1 Analiza na biolo{kata raznovidnost   
 
 
3.4.1.1 Taksonomija 
Klasifikacijata na vidovite e spored najnovite publikacii za taksonomija na 
razli~nite taksonomski grupi, kako {to se Flora na Evropa i Fauna na Evropa. 
Za poodelni taksoni, koristeni se dopolnitelni publikacii.   

 
 

 

3.4.1.2  Analiza na florata   
 

3.4.1.2.1 Voved  
Florno-vegetaciskata raznovidnost na Prespanskoto Ezero i negoviot sliv 
pretstavuvala predmet na interes vo izminatiot period od okolu 100 godini. 
Poseben interes vo toj pogled pretstavuvala blatnata i vodnata (flotantna i 
submerzna) vegetacija koja se razviva vo krajbre`ieto na ezeroto, osobeno na 
potegot od s. Asamati-Ezerani-Dolno Perovo-Sirhan (koe se poklopuva so 
granicite na Za{titenoto Podra~je Ezrani, odnosno EMERALD Site “Ezerani”), 
kako i livadskata vegetacija koja se razviva na toa podra~je. Prvi podatoci za 
makrofitskata flora i vegetacija na Prespanskoto Ezero naveduvaat Petkov 
(1910) i Jakovqevi} (1934), koi se odnesuvaat na supralitoralnata, 
eulitoralnata i litoralnata zona na ezeroto.  

Podocne`ni vegetaciski istra`uvawa na ova podra~je vo svetlo na sovremenata 
primena na fitocenolo{kata metodologija po Braun-Blanquet (1952) se prezemeni 
od strana na Micevski (1963, 1964 i 1969), kade {to vo sklopot na seopfatnite 
tipolo{ki istra`uvawa na vegetacijata na nizinskite livadi, blatnata i 
vodnata vegetacija vo Republika Makedonija, se naveduvaat mnogu zna~ajni 
podatoci za ova podra~je.  

 
 

3.4.1.2.2 Metodologija 
Florno-vegetaciskata raznovidnost na Za{titenoto Podra~je Ezerani e 
pretstavena preku dominantnite habitati i rastitelnite zaednici (vegetacija), 
i karakteristi~nite rastitelni vidovi (flora).  

Taksonomijata i nomenklaturata na rastitelnite vidovi e vo sklad so Prodromus 
florae peninsulae Balcanicae (Hayek, 1924-1933), Flora Europaea (Tutin et al., 1964-1978) i 
Flora na Republika Makedonija (Micevski, 1985-2005).  
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3.4.1.2.3 Blatna vegetacija  
Rastitelna zaednica: [avar i trska (Scirpeto-Phragmitetum) vdol` ezerskiot 
breg. Ovaa asocijacija obrazuva eden kontinuiran i prostorno najgolem pojas  
okolu ezroto na potegot od Sirhan-Dolno Perovo-Ezerani-Asamati (Figura 17).  
Pojasot na trskata navleguva vo voda do dlabo~ina do 50 cm. Pri napraveniot 
uvid za recentnata sostojba vo tekot na 2008 godina, pojasot na trskata voop{to 
ne be{e vo kontakt so slobodnata ezerska voda, na nitu edna to~ka od bregovata 
linija. 

Dominantni vidovi od blatnata vegetacija vo sostav na ovaa zaednica se 
slednite: Phragmites australis, Scirpus lacustris, Typha latifolia, Butomus umbellatus, 
Rumex hydrolapathum, Alisma plantago-aquatica, Lythrum salicaria, Iris pseudacorus, 
Veronica anagalis-aquatica, Polygonum aphibium, Lycopus europaeus, Scutellaria 
galericulata, Carex pseudocyperus, Eleocharis palustris, Mentha aquatica, Juncus effusus, 
Cirsium palustre, Calamagrostis arundinaceae, Alnus glutinosa, Lysimachia vulgaris, Galega 
officinalis, Polygonum hydropiper, Dipsacus laciniatus.  

 

 
Figura 17 - Rastitelna zaednica Scipeto-Phragmitetum. 
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Tabela 26 - Rastitelna zaednica Scirpeto-Phragmitetum vdol` ezesrskiot breg.  

Dominantni vidovi od blatnata vegetacija vo sostavot na zaednicata od {avar (Scirpus lacustris) i 
trska (Phragmites australis) vdol  ̀krajbre`ieto (so nivni istoriski i sega{ni podatoci) 

BR. VID JAKOVLEVIC, 
1933 

MICEVSKI, 
1963 

MATEVSKI, 
2006 

MATEVSKI, 
2008 

1. Phragmites australis √ 4 4 4 
2. Scirpus lacuster √ 1 1 1 
3. Typha latifolia  √ + 2 2 
4. Butomus umbellatus - + + - 
5. Rumex hydrolapathum - 1 + - 
6. Alisma plantago-aquatica √ + + 1 
7. Lythrum salicaria √ + + 1 
8. Iris pseudacorus - + + + 
9. Veronica anagalis-aquatica - + + + 
10. Polygonum aphibium - 1 + - 
11. Lycopus europaeus √ 1 1 1 
12. Scutellaria galericulata - + + + 
13. Carex pseudocyperus - + + + 
14. Eleocharis palustris √ 1 + + 
15. Mentha aquatica √ + + + 
16. Juncus effusus - + + + 
17. Cirsium palustre √ 1 + + 
18. Calamagrostis arundinaceae - - 1 2 
19. Alnus glutinosa - - + + 
20. Lysimachia vulgaris - - + + 
21. Galega officinalis √ - + + 
22. Polygonum hydropiper √ + + + 
23. Dipsacus laciniatus √ 1 1 1 

√ = Prisustvo na vid bez kvantitativna analiza (stara klasifikacija); + - 5 = Kvantitativna analiza na 
vidovite vo soglasnost so metodologijata za fitocenolo{ki istra`uvawa (Braun- Blanquet, 1964).  
 
Registrirani rastitelni vidovi koi se nao|aat vo pojasot na trskata (nad 
bregovata linija) koi podolgo vreme se izlo`ena na suvo: Achillea setacea, Alisma 
plantago-aquatica, Alnus glutinosa, Althaea officinalis, Artemisia vulgaris, Astragalus 
glycyphyllos, Atriplex tatarica, Bidens tripartitus, Butomus umbellatus, Calamagrostis 
arundinaceae, Calystegia sepium, Carex pseudocyperus, Carex pseudocyperus, Chenopodium 
album, Cirsium arvense, Cirsium palustre, Conyza canadensis, Daucus carota, Dipsacus 
laciniatus, Epilobium hirsutum, Epilobium palustre, Eupatorium cannabinum, Eleocharis 
palustris, Hypericum perforatum var. angustifolium, Iris pseudacorus, Juncus articulatus, 
Juncus effusus, Lycopus europaeus, Lysimachia vulgaris, Lythrum salicaria, Melilotus albus, 
Mentha aquatica, Mentha longifolia, Mentha spicata subsp. tomentosa, Pastinaca sativa, 
Petrorhagia prolifera, Phragmites australis, Plantago major, Poa trivialis, Polygonum 
aphibium, Polygonum hydropiper, Potamogeton perfoliatus, Potamogeton pectinatus, 
Polygonum persicaria, Populus alba, Populus nigra, Portulaca oleracea, Potentilla reptans, 
Ranunculus sceleratus, Ranunculus velutinus, Raphanus raphanistrun, Rubus caesius, Rubus 
sanguineus, Rumex conglomeratus, Rumex hydrolapathum, Salix alba, Scirpus lacuster, 
Scutellaria galericulata, Sonchus asper, Sorghum halepense, Stellaria aquatica, Urtica 
dioica, Tanacetum vulgare, Trifolium fragiferum, Typha angustifolia, Typha latifolia, 
Veronica anagalis-aquatica, Xanthium strumarium. 
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Rastitelni vidovi, elementi na ruderalnata vegetacija registrirani vo pojasot 
na trskata koja e izlo`ena kuso vreme na suvo, na ne{to poizdignati povr{ini 
(Figura 18), ili na peso~ni naslagi: Bromus tectorum, Carthamnus lanatus, Chondrilla 
juncea, Cichorium intybus, Conyza canadensis, Crepis foetida subsp. roeadifolia, Cynodon 
dactylon, Cynoglossum officinale, Dianthus armeria, Dipsacus laciniatus, Echium italicum, 
Erigeron acer, Eryngium campestre, Galium verum, Hieracium pilosella, Hypochoeris 
radicata, Jasione montana, Lactuca viminea, Linaria genistifolia, Lotus corniculatus, 
Odontites rubra, Picris hieracioides, Poa bulbosa, Potentilla canescens, Rubus sanguineus, 
Rumex acetosella, Taraxacum officinale, Trifolium pratense, Verbascum sp., Verbena 
oficinalis.  
 
 

 
Figura 18 - Rastitelna zaednica Scirpeto-Phragmitetum na suvi stani{ta.   
 
 
Rastitelna zaednica: [avar i trska (Scirpeto-Phragmitetum) vo ramkite na 
porane{nite ribnici. Dominantni vidovi od blatnata vegetacija vo ramkite na 
zaednicata od {avar i trska  koja se razviva na prostorot na porane{nite 
ribnici se slednite: Phragmites australis, Scirpus lacuster, Calamagrostis arundinaceae, 
Typha latifolia, Typha angustifolia, Juncus effuses, Cirsium arvense, Lythrum salicaria, 
Lycopus europaeus, Lysimachia vulgaris, Alisma plantago-aquatica, Iris pseudacorus, 
Mentha aquatica, Mentha pulegium, Potentilla reptans, Galium verum, Cichorium intybus, 
Stachys palustris, Butomus umbellatus, Daucus carota, Matricaria trichophylla, Salix alba, 
Picris hieracioides, Tanacetum vulgare, Dipsacus laciniatus, Roripa amphibia, Cirsium 
palustre, Alnus glutinosa. 
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Tabela 27 - Rastitelna zaednica Scirpeto-Phragmitetum Scirpeto-Phragmitetum vo ramkite 
na porane{nite ribnici.  

Dominantni vidovi od blatnata vegetacija vo sostavot na zaednicata od {avar (Scirpus lacustris) i 
trska (Phragmites australis) koja se razviva vo porane{nite ribnici (so nivni  sega{ni podatoci) 

BR. VID MATEVSKI, 2006 MATEVSKI, 2008 
1. Phragmites australis 2 2 
2. Scirpus lacuster 1  
3. Calamagarostis arundinaceae 3 3 
4. Typha latifolia  2 2 
5. Typha angustifolia 1 2 
6. Juncus effusus + + 
7. Cirsium arvense 1 + 
8. Lythrum salicaria + + 
9. Lycopus europaeus + + 
10. Lysimachia vulgaris + + 
11. Alisma plantago-aquatica + + 
12. Iris pseudacorus + + 
13. Mentha aquatica + + 
14. Mentha pulegium + + 
15. Potentilla reptans + + 
16. Galium verum + + 
17. Cichorium intybus + + 
18. Stachys palustris + + 
19. Butomus umbellatus + + 
20. Daucus carota + + 
21. Matricaria trichophylla + + 
22. Salix alba 1 + 
23. Picris hieracioides + + 
24. Tanacetum vulgare + + 
25. Dipsacus laciniatus + + 
26. Roripa amphibia + + 
27. Cirsium palustre + + 
28. Alnus glutinosa + + 

+ - 5 = Kvantitativna analiza na vidovite vo soglasnost so metodologijata za fitocenolo{ki istra`uvawa 
(Braun - Blanquet, 1964). 
 
 
 
Rastitelna zaednica: Zaednica na e`oglav~e i sladoklasica (Sparganio-
Glycerietum fluitantis). Vo minatoto, ovaa blatna zaednica se razviva{e po kanalite 
kaj selata Ezerani i Dolno Perovo. Vo ovie kanali vodata te~e{e mnogu sporo, 
ovozmo`uvaj}i optimalni uslovi za razvitok na golema koli~ina na biomasa 
koja ponekoga{ sosema gi obrasnuva{e kanalite (Figura 19). Vo sega{nite 
okolnosti, be{e konstatirano deka ovaa zaednica e dosta reducirana i 
edinstveno be{e registrirana pokraj Golema Reka, pred nejziniot vliv vo 
Prespansko Ezero. 
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Figura 19 - Rastitelna zaednica Sparganio-Glycerietum fluitantis.   
 
 
 
Dominantni vidovi od blatnata vegetacija vo sostavot na zaednicata od 
e`oglav~e i sladoklasica se slednite: Sparganium erectum subsp. neglectum, 
Sparganium erectum subsp. erectum, Glyceria fluitans, Veronica anagalis-aquatica, Veronica 
scutellata, Myosotis caespitosa, Mentha aquatica, Beckmannia eruciformis, Lycopus 
europaeus, Lythrum salicaria, Oenanthe fitulosa, Galium palustre, Eleocharis palustris, 
Alisma plantago-aquatica, Iris pseudacorus, Gratiola officinalis, Ranunculus repens, Mentha 
pulegium, Roripa amphibian, Butomus umbellatus. 
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Tabela 28 - Rastitelna zaednica Sparganio-Glycerietum fluitantis. 

Dominantni vidovi od blatnata vegetacija vo sostavot na zaednicata od e`oglav~e 
(Sparganium erectum) i sladoklasica (Glyceria fluitans) (so nivni istoriski i sega{ni podatoci) 

BR. VID JAKOVLEVIC, 
1933 

MICEVSKI, 
1963 

MATEVSKI, 
2006 

MATEVSKI, 
2008 

1. Sparganium erectum ssp. neglectum √ 2 2 2 
2. Sparganium erectum ssp. erectum - 4 3 3 
3. Glyceria fluitans √ 3 - - 
4. Veronica anagalis-aquatica - + + + 
5. Veronica scutellata - 1 - - 
6. Myosotis caespitosa - + + + 
7. Mentha aquatica - + + + 
8. Beckmannia eruciformis - + + - 
9. Lycopus europaeus - + + + 
10. Lythrum salicaria - + + + 
11. Oenanthe fitulosa √ + - - 
12. Galium palustre - + + - 
13. Eleocharis palustris √ 2 + + 
14. Alisma plantago-aquatica √ + + + 
15. Iris pseudacorus - + - - 
16. Gratiola officinalis √ + - - 
17. Ranunculus repens - + + + 
18. Mentha pulegium √ + - + 
19. Roripa amphibia - + + + 
20. Butomus umbellatus √ - - - 

√ = Prisustvo na vid bez kvantitativna analiza (stara klasifikacija); + - 5 = Kvantitativna analiza na 
vidovite vo soglasnost so metodologijata za fitocenolo{ki istra`uvawa (Braun - Blanquet, 1964).  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 116

 

3.4.1.2.4 Vodna vegetacija (flotantna)  
Rastitelna zaednica: Vodna le}a so aldrovanda (Lemno-Spirodelletum polyrhizae 
subassn. aldrovandetosum).  Ovaa flotantna zaednica se razviva vo pojasot na trska, 
kade dlabo~inata na vodata iznesuva 10-20 cm (Figuri 20 i 21). Edinstveno 
nao|ali{te na ovaa zaednica  be{e zabele`ano kaj seloto Dolno Perovo. 
Najzna~ajniot vid na ovaa zaednica e globalno zagrozeniot vid - Aldrovanda 
vesiculosa, koj najverojatno e is~eznat. 

Mali, fragmentarni sostoini od vodnata le}a (Lemna minor) se registrirani vo 
najdolniot tek na Golema Reka pred nejziniot vliv vo Prespanskoto Ezero. 
Me|utoa vo niv otsustvuvaat pove}eto karakteristi~ni vidovi na asocijacijata, 
sojuzot, redot i klasata.  

 

   
Figura 20 - Rastitelna zaednica Lemno-Spirodelletum polyrhizae subassn. aldrovandetosum.  
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Figura 21 - Mala vodna le}a (Lemna minor).  
 
Dominantni rastitelni vidovi od flotantnata vegetacija vo sostavot na 
zaednicata od vodnata le}a so aldrovanda se slednite: Spirodela polyrrhiza, Lemna 
minor, Aldrovanda vesiculosa, Salvinia natans, Hydrocharis morsus-ranae, Phragmites 
australis, Utricularia neglecta. 
 
 

Tabela 29 - Rastitelna zaednica Lemno-Spirodelletum polyrhizae subass. aldrovandetosum.   

Dominantni rastitelni vidovi vo sostavot na zaednicata od malata vodna le}a 
(Lemna minor), mnogu`ilestata vodna le}a (Spirodela polyrrhiza) i aldrovanda 
(Aldrovanda vesiculosa) (so nivni  istoriski i sega{ni podatoci) 

BR. VID JAKOVLEVIC, 
1933 

MICEVSKI, 
1963 

MATEVSKI, 
2006 

MATEVSKI, 
2008 

1. Spirodela polyrrhiza - + + - 
2. Lemna minor - + + 2 
3. Aldrovanda vesiculosa - 1 - - 
4. Salvinia natans - 2 2 - 
5. Hydrocharis morsus-ranae - 1 1 - 
6. Phragmites australis - 3 3 2 
7. Utricularia neglecta - + 1 + 

+ - 5 = Kvantitativna analiza na vidovite vo soglasnost so metodologijata za fitocenolo{ki istra`uvawa 
(Braun-Blanquet 1951, 1964).  
 



 118

Rastitelna zaednica: Voden iljadalisnik i voden bo`ur (Myriophyllo-
Nupharetum). Ovaa zaednica so voden iljadalisnik i voden bo`ur se razviva{e vo 
krajbre`ieto na ezeroto pod s. Dolno Perovo. Postojanite fluktuacii na 
nivoto na vodata vo poslednite nekolku dekadi, najverojatno rezultiraa so  
is~eznuvawe na ovaa zaednica. Vo tekot na pove}egodi{noto monitorirawe, vo 
eden mnogu dolg period ne se zabele`eni nitu fragmenti od ovaa flotantna 
zaednica, na stani{tata kade {to prethodno se razviva{e. 

Dominantni rastitelni vidovi od flotantnata vegetacija vo sostavot na 
zaednicata od vodeniot iljadalisnik (Myriophyllum sp.) i vodeniot bo`ur 
(Nymphaea alba) se slednite: Nymphaea alba, Myriophyllum verticillatum, Potamogeton 
lucens, Ranunculus divaricatus, Potamogeton fluitans, Myriophyllum spicatum, Trapa natans, 
Ceratophyllum demersum, Phragmites australis, Polygonum amphibium, and Salvina natans.  

 
 
Tabela 30 - Rastitelna zaednica Myriophyllo-Nupharetum.  

Dominantni rastitelni vidovi od flotantnata vegetacija vo sostavot na zaednicata 
od vodeniot iljadalisnik (Myriophyllum sp.) i vodeniot bo`ur (Nymphaea alba) (so 
nivni  istoriski i sega{ni podatoci) 

BR. VID JAKOVLEVIC, 
1933 

MICEVSKI, 
1969 

MATEVSKI, 
2006 

MATEVSKI, 
2008 

1. Nymphaea alba √ 2 - - 
2. Myriophyllum verticillatum - 2 - - 
3. Potamogeton lucens - 1 - - 
4. Ranunculus divaricatus √ 1 - - 
5. Potamogeton fluitans - + - - 
6. Myriophyllum spicatum √ 1 - - 
7. Trapa natans - + - - 
8. Ceratophyllum demersum √ + - - 
9. Phragmites australis √ 3 - - 
10. Polygonum amphibium √ + - - 
11. Salvina natans  - + - - 

√ = Prisustvo na vid bez kvantitativna analiza (stara klasifikacija); + - 5 = Kvantitativna analiza na 
vidovite vo soglasnost so metodologijata za fitocenolo{ki istra`uvawa (Braun-Blanquet, 1964).  
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3.4.1.2.5 Vodna vegetacija (submerzna) 
Rastitelna zaednica: Mrestenik i valisnerija (Potameto-Vallisnerietum). 
Zaednicata so mrestenik (Potamogeton sp.) i valisnerija (Vallisneria spiralis), se 
razviva vo krajbre`nite delovi na Ezeroto, vo granicite na Za{titenoto 
Podra~je Ezerani. Vo tekot na letniot period vodata prili~no se zatopluva. So 
povlekuvawe na nivoto na vodata, vo vtorata polovina od godinata, golemi 
povr{ini od ovaa zaednica ostanuvaat na suvo (Figura 22).  
 

 
Figura 22 - Rastitelna zaednica Potameto-Vallisnerietum. 
 
Dominantni submerzni rastenija vo sostavot na zaednicata od mrestenik 
(Potamogeton sp.) i valisnerija (Vallisneria spiralis) se slednite vidovi: Vallisneria 
spiralis, Myriophyllum spicatum, Najas minor, Potamogeton trichoides, Potamogeton 
perfoliatus, Utricularia neglecta, Ceratophyllum demersum, Potamogeton fluitans, Alisma 
plantago-aquatica, Oenanthe aquatica, Scirpus lacuster.  
 
Tabela 31 - Rastitelna zaednica Potameto-Vallisnerietum. 

Dominantni vidovi od vodnata vegetacija vo sostavot na zaednicata od mrestenik 
(Potamogeton sp.) i valisnerija (Vallisneria spiralis) (so nivni istoriski i sega{ni podatoci) 

BR. VID JAKOVLEVIC, 
1933 

MICEVSKI, 
1969 

MATEVSKI, 
2006 

MATEVSKI, 
2008 

1. Vallisneria spiralis - 2 2 3 
2. Myriophyllum spicatum - 2 2 1 
3. Najas minor - 2 2 1 
4. Potamogeton trichoides - + + - 
5. Potamogeton perfoliatus - + + 1 
6. Utricularia neglecta - + 1 + 
7. Ceratophyllum demersum  - + + + 
8. Potamogeton fluitans - + + - 
9. Alisma plantago-aquatica - 1 + 1 
10. Oenanthe aquatica - + + + 
11. Scirpus lacuster - + + + 

+ - 5 = Kvantitativna analiza na vidovite vo soglasnost so metodologijata za fitocenolo{ki istra`uvawa 
(Braun-Blanquet, 1964). 
 



 120

Rastitelna zaednica: Hidroharis i `olto pliva~ko srce (Hydrochari-Nymphoidetum 
peltatae). Ovaa zaednica od hidroharis (Hydrocharis morsus-ranae) i `olto pliva~ko 
srce (Nymphoides peltata) se razviva po rabnite delovi na ezeroto kako i po 
mo~uri{tata vo blizina na ezeroto (Figuri 23, 24).  

Vo tekot na letnite meseci nivoto na ezeroto ~esto pa|a, taka {to ovaa 
zaednica se razviva samo vo depresii so tiwa. Taka na primer, vo tekot na 2008 
godina, eden od tipi~nite vidovi na ovaa zaednica,  `oltoto pliva~ko srce 
(Nymphoides peltata), be{e  pronajdeno vo cvet, vo tiwata opkru`eno so drugi 
rastitelni vidovi koi ne se tipi~ni za ovaa zaednica: Typha angustifolia, Alisma 
plantago-aquatica, Epilobium palustre, Ranunculus sceleratus, Bidens tripartitus, Lycopus 
europaeus, Lythrum salicaria, i drugi. Za vreme na napraveniot terenski uvid na 7 
septemvri 2008 godina, mali ostatoci od ovaa zaednica bea  registrirani vo 
najdolniot tek na Golema Reka, na okolu 100 metri od nejziniot vliv vo Ezeroto. 
 

 
Figura 23 - Rastitelna zaednica Hydrochari-Nymphoidetum peltatae. 
 
Dominantni submerzni rastenija vo sostavot na zaednicata od hidroharis 
(Hydrocharis morsus-ranae) i `olto pliva~ko srce (Nymphoides peltata) se slednite 
vidovi: Hydrocharis morsus-ranae, Utricularia neglecta, Nymphoides peltata, 
Myriophyllum verticillatum, Potamogeton fluitans, Myriophyllum spicatum, Ceratophyllum 
demersum, Salvinia natans, Potamogeton lucens, Helocharis palustris, Polygonum 
amphibium, Ranunculus trichophyllus, Phragmites australis, Potamogeton crispus, Lemna 
minor, Alisma plantago-aquatica.   
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Figura 24 - @olto pliva~ko srce (Nymphoides peltata).  
 
 
Tabela 32 - Rastitelna zaednica Hydrochari-Nymphoidetum peltatae.  

Dominantni vidovi vodni rastenija vo sostavot na zaednicata od hidroharis (Hydrocharis morsus-
ranae) i ̀ olto pliva~ko srce (Nymphoides peltata) (so nivni istoriski i sega{ni podatoci)  

BR. VID JAKOVLEVIC, 
1933 

MICEVSKI, 
1969 

MATEVSKI, 
2006 

MATEVSKI, 
2008 

1. Hydrocharis morsus-ranae √ 2 2 - 
2. Utricularia neglecta - + 1 - 
3. Nymphoides peltata √ 1 3 4 
4. Myriophyllum verticillatum - 1 2 - 
5. Potamogeton fluitans - + + - 
6. Myriophyllum spicatum - + + - 
7. Ceratophyllum demersum - + + - 
8. Salvinia natans - + + - 
9. Potamogeton lucens √ + + - 
10. Helocharis palustris - + + - 
11. Polygonum amphibium - + + - 
12. Ranunculus trichophyllus - + 1 - 
13. Phragmites australis √ 2 2 - 
14. Potamogeton crispus √ - - + 
15. Lemna minor - - - + 
16. Alisma plantago-aquatica - - - + 

√ = Prisustvo na vid bez kvantitativna analiza (stara klasifikacija); + - 5 = Kvantitativna analiza na 
vidovite vo soglasnost so metodologijata za fitocenolo{ki istra`uvawa (Braun-Blanquet, 1964).  
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Rastitelna zaednica: Mrestenik i golema podvodnica (Potameto-Najadetum).  Mali 
fragmenti od zaednicata so mrestenik (Potamogeton species) i golema podvodnica 
(Najas marina) bea vo posledno vreme registrirani vo ograni~ena zona vdol` 
bregot na ezeroto, vo blizina na naselbata Sirhan. Spored Micevski (1969), 
ovaa zaednica prethodno se naveduva{e samo za Ohridskoto i Dojranskoto 
Ezero. Spored toa, ova e prv podatok za prisustvo na ovaa zaednica vo 
Prespanskoto Ezero i vo Za{titenoto Podra~je Ezerani (Figura 25). 
 

  
Figura 25 - Rastitelna zaednica Potameto-Najadetum.    Figura 26 - Golema podvodnica (Najas marina).  
 
Vo pojasot na ovaa zaednica registrirani se slednite rastitelni vidovi: Najas 
marina (Figura 26), Potamogeton perfoliatus, Zannichellia palustres, Ceratophyllum demersum, 
Potamogeton lucens, Myriophyllum verticillatum, Potamogeton pectinatus, Potamogeton crispus.  
 
 

3.4.1.2.6 Livadska vegetacija  
Vegetacijata na livadite vo prethodnite granici na Za{titenoto Podra~je 
Ezerani be{e mnogu reducirana i pretvorena vo zemjodelsko zemji{te, glavno 
vo ovo{tarnici so jabolka. Sledstveno na toa, livadskata vegetacija e zastapena 
na sosema mali povr{ini vo granicite na Za{titenoto Podra~je Ezerani, vo 
severnite delovi na za{titenoto podra~je. 

Rastitelna zaednica: Obi~na kikiri{ka so vlaknesta ostrika (Cynosureto-Caricetum 
hirtae subassn. ranunculetosum aceris).  Dominantni vidovi na livadskata zaednica so 
obi~na kikiri{ka (Cynosurus cristatus) i vlaknesta ostrika (Carex sp.), zaedno so ostroto 
luti~e (Ranunculus acer) se slednite vidovi: Cynosurus cristatus, Carex hirta, Carex vulpina var. 
nemorosa, Ranunculus acer, Agrostis canina, Carex leporina, Equisetum palustre, Trifolium resupinatum, 
Alopecurus utriculatus, Trifolium fragiferum, Moenchia mantica, Anthoxanthum odoratum. 

Rastitelna zaednica: Crnkasta i podzemna detelina so obi~en kiselec (Trifolietum 
nigrescentis-subterranei subassn. rumicetosum acetosae).  Dominantni vidovi na livadskata 
zaednica so crnkasta detelina (Trifolium nigrescens) i podzemnata detelina (Trifolium 
subterraneum) so obi~en kiselec (Rumex acetosa) se slednite rastenija: Trifolium nigrescens, 
Trifolium subterraneum, Alopecurus pratensis, Podospermum canum, Rumex acetosa, Trifolium patens, 
Polygonum amphibium, Carex hirta, Agropyron repens, Gratiola officinalis, Trifolium resupinatum, 
Trifolium micranthum, Trifolium balansae, Ranunculus velutinus.  
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3.4.1.2.7 Higrofilna {umska i ripariska vegetacija  
Higrofilnata {umska vegetacija vo granicite na Za{titenoto Podra~je 
Ezerani  e pretstavena samo so mali sostoini od evla (Alnus glutinosa) vo 
okolinata na selo Ezerani (Korija), dodeka ripariska vegetacija mo`e da se 
najde pokraj Golema Reka i vo pojasot na trskata.  

Rastitelna zaednica: evla (Alnetum glutinosae). Habitatniot tip na hidrofilnite 
{umi, pretstaven so zaednicata na evlata (Alnus glutinosa) be{e se do skoro vreme 
dobro razvien, posebno na lokalitetot Korija.  Vo poslednite dve dekadi, kako 
posledica od kontinuiranoto smaluvawe na nivoto na podzemnite vodi, kako i 
poradi nesoodvetnoto upravuvawe na za{titenoto podra~je prisutna e 
modifikacija i degradacija na zaednicata so evla (Figura 27).  

 

 
Figura 27 - Evla (Alnus glutinosa).   
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Ripariska rastitelna zaednica: Bela i kr{liva vrba (Salicetum albae-fragilis).  
Ripariskata vegetacija vo granicite na Za{titenoto Podra~je Ezerani e 
pretstavena so belata vrba (Salix alba) i kr{livata vrba (Salix fragilis) vdol` 
Golema Reka. Dopolnitelno, pokraj dominantnite vidovi na zaednicata (Salix 
alba i Salix fragilis), po te~enieto na Golema Reka vo granicite na Za{titenoto 
Podra~je Ezerani se prisutni slednite vidovi: Populus alba, Rubus caesius, 
Humulus lupulus, Cucubalus baccifer, Ulmus minor, Ligustrum vulgare, Cornus sanguinea, 
Salix amplexicaulis, Rubus sanguineus, Solanum dulcamara, Brachypodium sylvaticum 
(Figura 28).   

 

 
Figura 28 - Rastitelna zaednica na bela i kr{liva vrba (Salicetum albae-fragilis).  
 
 
Na oddelni delovi vo pojasot na trskata, koj podolgo vreme e na suvo navleguvaat 
vidovi netipi~ni za ovoj habitat, kako {to se Salix alba, Salix fragilis i Salix 
amplexicaulis, zaedno so Populus alba, Tamarix parviflora, Cornus sanguinea i drugi. Toa 
pretstavuva priroden proces na sukcesija, od eden habitaten tip vo drug, kako 
posledica na promenetite ekolo{ki uslovi.  
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3.4.1.3 Analiza na faunata   
 
 
 
3.4.1.3.1 Analiza na invertebratnata fauna (Invertebrata) 
 

Voved 
Postojanoto opa|awe na nivoto na vodata vo Prespanskoto Ezero vo izminatite 
dve dekadi, dovede do namaluvawe na ezerskata dlabo~ina i povlekuvawe na 
bregovata linija, proprateno so celosno gubewe na litoralnata zona i 
biolo{kite zaednici povrzani so nea, osobeno litoralnata zona vo ramkite na 
Za{titenoto Podra~je Ezerani. Prisustvoto na golemi koli~ini organska 
materija na ezerskoto dno go zabrzuva procesot na eutrofikacija, koj vo letniot 
period se manifestira so pojava na voden cvet od strana na fitoplanktonot.   

Ova relativno brzo i kontinuirano povlekuvawe na bregovata linija, 
predizvika katastrofalno vlijanie na prirodnite habitati (`iveali{ta) vo 
plitkata litoralna zona, vo koja dominiraat akvati~nite makrofitski 
rastenija, osobeno {irokiot pojas na trska (Phragmites) pokraj bregot na 
Za{titenoto Podra~je Ezerani. Ovoj pojas na trska sega e daleku na kopno. Kako 
rezultat na vakvata sostojba, ovaa zona pove}e nemo`e da se identifikuva kako 
poseben habitaten tip, so svoja biocenoza. [to se odnesuva do grupata na 
bezrbetnici, komparativnite analizi na na{ite sega{ni i porane{ni 
rezultati od isti lokaliteti, poka`uvaat deka od kvalitativen aspekt  ima 
dramati~no opa|awe na prisustvoto na vidovi kaj invertebratnata fauna.   

 

Metodologija 
Za potrebite na ovaa studija, formirana e baza na podatoci so cel da se 
inventariziraat invertebratni grupi vo ramkite na celiot akvati~en sistem na 
Prespanskoto Ezero, vklu~itelno:  Protozoi (Protozoa), Slatkovodni sungeri 
(Porifera), Spleskani crvi (Plathelminthes), Mekoteli (Mollusca), Rotiferi (Rotifera) 
i ^lenkonogi (Arthropoda).  Klasifikacijata na vidovite e vo soglasnost so 
najsovremenite publikacii za taksonomija na razli~nite invertebratni grupi, 
kako i so taksonomijata od “Fauna na Evropa”  (http://www.faunaeur.org/).  

Listite na vidovi se podgotveni vrz baza na literaturni podatoci, 
nepublicirani podatoci, kako i vrz baza na recentnite terenski istra`uvawa, 
realizirani za potrebite na ovoj proekt. Terenskite istra`uvawa bea  
primarno fokusirani na pretstavnicite od klasite @abronogi rak~iwa 
(Branchiopoda), Kopepodni rak~iwa  (Copepoda) i Ostrakodni rak~iwa (Ostracoda), 
koi pretstavuvaat najdobri biolo{ki indikatori za statusot na odredeni 
limneti~ki i blatni ekosistemi. Isto taka, prika`ani se i komparativnite 
analizi od sega{nite i porane{nite rezultati od isti lokaliteti vo ramkite 
na Za{titenoto Podra~je Ezerani.  
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Analiza na invertebratnata fauna vo Prespanskoto Ezero  
 

Tip Protozoi (Protozoa). Ovoj tip e nedovolno  prou~en.  Edinstveni podatoci 
za slobodnite protozoi dava Serafimova-Hadzisce (1958), koja registrira tri 
vidovi so golema abundantnost vo tekot na letniot period i nivna dominantnost 
vo zooplanktonskata zaednica na Prespanskoto Ezero.  

Tip Sungeri (Porifera). Hadzisce (1953) registrira tri vidovi na sungeri, 
vklu~itelno i opis na endemi~niot vid  prespanski sunger (Spongilla prespensis).  

Tip Spleskani crvi (Plathelminthes). Ovoj tip e istra`uvan od strana na Komarek 
(1927); Stankovic (1969); Krstanovski (1994) i Angelovski et al. (1994). Site zaedno tie 
identifikuvaat samo tri vidovi spleskani crvi koi pripa|aat na podtipot 
Turbelaria (Turbellaria), ili poto~no na redot Trikladida (Turbellaria), od koi 
vidot Dendrocoelum prespense (Stankovic 1969) e endemi~en za Prespanskoto Ezero, 
dodeka vidot Dendrocoelum adenodactylosum (Komarek 1927 emend., Stankovic 1969) e 
registriran samo vo Ohridskoto i Prespanskoto Ezero. Vo ramkite na podtipot 
Neodermata, klasa Monogenea, red Dactylogyridea, Hristovski et al. (2000) registriraat 
40 vidovi, vklu~itelno davaj}i opis na tri novi vidovi koi parazitiraat na 
ribite od Prespanskoto Ezero (Dactylogyrus prespensis, Dactylogyrus balcanicus i 
Dactylogyrus crivellus).   

Tip Mekoteli (Mollusca). Vo Prespanskoto Ezero ovoj tip e pretstaven so 
vidovi od dvete klasi: klasa Pol`avi (Gastropoda)  (Gastropods) i klasa [kolki 
(Bivalvia). Spored podatocite na Stankovic (1951), Radoman (1973, 1976), Angelovksi et 
al. (1994) i Korniushin (1998), akvati~nite pol`avi se pretstaveni so 11 vidovi, od 
koi 10 vidovi se endemi~ni za Prespanskoto Ezero (Malaprespia albanica (Radoman 
1973); Vinodolia (Prespiana) lacustris (Radoman 1973); Prespolitorea malaprespensis 
(Radoman 1973); Prespolitorea valvataeformis (Radoman 1973); Pyrgohydrobia 
(Prespopyrgula) prespensis (Urbanski 1939); Bythinella lacustris (Hadzisce 1958); 
Parabythinella macedonica (Hadzisce 1958); Parabythinella malaprespensis (Radoman 
1976); Lymnaea pinteri (Schutt 1974) i  Planorbis (Crassiplanorbis) prespensis (Sturany 
1894). Spored podatocite na Sturany (1894), Šapkarev (1969), Willmann & Pieper 
(1978a,b), Kuiper (1987), Angelovski et al. (1994), Korniushin (1998), vo ezeroto se 
registrirani devet vidovi od klasata na {kolki, vklu~itelno i Prespanskiot 
endemi~en vid Pisidium maassani (Kuiper 1987). 

Tip Rotiferi (Rotifera). Vo Prespanskoto Ezero, ovoj tip e pretstaven so 58 
vidovi na rotiferi (Serafimova-Hadzisce 1958, Popovska-Stankovic 1971 i Shumka 
2000). 

Tip Prstenesti crvi (Annelida). Ovoj tip e dosta dobro prou~en. Spored 
podatocite na  Hrabe (1931), Šapkarev (1956, 1962a,b, 1963a,b, 1978, 1987) i Angelovski 
et al. (1994), vo Prespanskoto Ezero se prisutni 20 vidovi od klasata na 
Malu~etinesti crvi (Oligochaeta). Vidot Potamothrix prespensis (Hrabe 1931) e 
registriran samo vo Prespanskoto Ezero, dodeka vidovite Psammoryctides 
ochridanus (Hrabe 1931), Spirosperma tenuis (Hrabe 1931) i Stylodrilus leucocephalus 
(Hrabe 1931) se ograni~eni na Prespanskoto i Ohridskoto Ezero. Klasata 
Pijavici (Hirudinea) vo Prespanskoto Ezero e pretstavena so 15 vidovi (Remy 
1934, Sapkarev 1963a,b, 1970, 1971, 1975). 
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Tip ^lenkonogi (Arthropoda).  Kako najuspe{na i najmnogubrojna `ivotinska 
grupa, taa e dobro prou~ena.   

Klasata @abronogi rak~iwa (Branchiopoda) e prestavena so 41 vid (Serafimova-
Hadzisce 1958, Popovska-Stankovic 1971, Petkovski, S. 1990, 1992, 1998).  

Klasata Maksilopoda (Maxillopoda) vo Prespanskoto Ezero e pretstavena so site 
tri reda na slatkovodni kopepodni rak~iwa (Calanoida, Cyclopoida i Harpacticoida). 
Sevkupno se registrirani 23 vidovi na kopepodi (Petkovski, T. 1954, Serafimova-
Hadzisce 1958, Shumka 2000), me|u koi i ciklopoidnoto kopepodno rak~e 
Ochridacyclops arndti prespensis (Petkovski 1954) koe e endemi~en podvid vo 
Prespanskoto Ezero.  

Klasata Ostrakodni rak~iwa (Ostracoda) vo Prespanskoto Ezero e relativno 
dobro prou~ena. Spored podatocite na T. Petkovski (1959, 1960, 1968, 1998), 
vkupniot broj na ostrakodi vo Prespanskoto Ezero iznesuva 21 vid. Dva od niv se 
endemiti samo vo ova ezero: Candona marginatoides (Petkovski, T. 1960) i Candona 
paionica minor (Petkovski, T. 1960).  Drugi dva vida se prisutni samo vo Ohridskoto 
i Prespanskoto Ezero: Paralymnocythere karamani (Petkovski, T. 1960) i Leptocythere 
prespensis (Petkovski, T. 1959), dodeka distributivniot areal na vidot Typhlocypris 
(Pseudocandona) prespica (Petkovski, T. 1959) e ograni~en na Zapaden Balkan.  

Klasata Vi{i rakovi (Malacostraca) e pretstavena so vidovi koi pripa|aat na 
redovite: Amfipodni rak~iwa (Amphipoda), Izopodni rak~iwa (Isopoda) i 
Dekapodni rakovi (Decapoda).   

Slatkovodnoto amfipodno rak~e Gammarus triacanthus prespensis (Karaman, S. i G. 
1959) e endemit ograni~en na Prespanskoto Ezero endemic shrimp restricted to Lake 
Prespa.  Sprotivno, amfipodnoto rak~e Gammarus rambouseki (Karaman 1931) e 
registrirano samo vo planinskite potoci na Gali~ica I Pelister, koi se 
vlevaat vo Prespanskoto Ezero, dodeka amfipodnoto rak~e Niphargus stankoi 
(Karaman, G. 1973) e registrirano samo vo nekolku potoci od Prespanskiot basen. 
Redot na izopodni rak~iwa (Isopoda) e pretstaven so 2 vida. Spored 
istra`uvawata na Karaman, M. (1976), redot na Dekapodni rakovi e pretstaven 
samo so eden podvid, prisuten vo planinskite potoci, Austropotamobius torrentium 
macedonicus, koj pretstavuva jugo-zapaden Balkanski endemi~en vid. 

Klasata na Insekti (Insecta) vo Prespanskiot basen, i pokraj faktot {to e 
nedovolno prou~ena, pretstavena e so golem broj na povisoki taksonomski kategorii 
i brojni vidovi. Redot na Vilinski kow~iwa (Odonata) na Prespanskoto Ezero e 
dobro prou~en.  Karaman, B. (1987), vo nejzinata studija za Vilinskite kow~iwa na 
Prespanskoto Ezero, registrira prisustvo na 34 vidovi.  Redot na Proletnici 
(Plecoptera) se smeta za kompletno prou~en vo ramkite na Makedonija, vklu~itelno i 
Prespanskiot basen. Ikonomov (1953), od potocite koi se vlevaat vo Prespanskoto 
Ezero, kako I od samoto ezero, registrira prisustvo na 25 vidovi.  Redot na 
Dvokrilci (Diptera) na Prespanskoto Ezero e pretstaven glavno so familijata na 
Hironomidi (Chironomidae).  Spored Angelovski et al. (1994), registrirano e prisustvo 
na 25 hironomidni vidovi. Hironomidnata fauna igra zna~ajna uloga vo bentosnata 
zaednica na Prespanskoto Ezero (Angelovski and Sapkarev 1983, Smiljkov 1999).  Redot na 
Tvrdokrilci (Coleoptera) vo ramkite na ezerskiot ekosistem e samo delumno prou~en. 
Gueorgiev (1960), prou~uvaj}i gi vodnite tvrdokrilci (Hydracanthares) na Jugoslavija, 
posebno vnimanie i obrnuva na Makedonija. Za Prespanskiot basen, toj registrira 
18 vidovi od {est lokaliteti, vklu~itelno i samoto ezero. 
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Tabela 33 - Analiza na Invertebratnata fauna vo Prespanskoto Ezero.   

Taksonomski pregled na akvati~nata invertebratna fauna registrirana vo Prespanskoto Ezero 

Br. Taksonomska grupa  Nau~no/Latinsko Ime Makedonsko narodno ime Broj na vidovi 

1. Phylum Protozoa Ednokleto~ni `ivotni 3 
2. Phylum Porifera Sungeri 3 
3. Phylum Platyhelminthes  Spleskani crvi 43 
4. Phylum Mollusca Mekoteli 19 
5. Phylum Rotifera Rotiferi 58 
6. Phylum Annelida  Prstenesti crvi 35 
7. Phylum Arthropoda Artropodi 193 
Vkupen broj na akvati~ni invertebratni vidovi  354 

 
 
Tabela 34 - Komparativna analiza na ni`ite rakoobrazni organizmi (Crustacea) vo 
plitkiot litoral na Prespanskoto Ezero vo ramkite na Za{titenoto Podra~je Ezerani.   

Komparativna analiza na ni`ite krustacei vo plitkiot litoral na Prespanskoto 
Ezero vo ramkite na Za{titenoto Podra~je Ezerani  

TAKSONOMSKA GRUPA/VID PETKOVSKI, T. 
(1960, 1970) 

PETKOVSKI, S. 
(1998) 

PETKOVSKI, S. 
(2008) 

Class Branchiopoda 
Order  Anomopoda 
Simocephalus vetulus + + + 
Daphnia cucullata + + - 
Daphnia cucullata x galeata + + - 
Diaphanosoma sp. (mongolica) + + - 
Ceriodaphnia pulchella + + - 
Scapholeberis kingi + + - 
Oxyurella tenuicaudis + + - 
Bosmina longirostris + + - 
Order Haplopoda 
Leptodora kindti  + + + 
Order Ctenopoda 
Sida crystallina  + + + 
Class: Copepoda 
Order Cyclopida 
Megacyclops viridis  +  + 
Mesocyclops bodanicola  +  + 
Cyclops vicinus +  - 
Macrocyclops albidus +  - 
Eucyclops macruroides +  - 
Eucyclops serrulatus +  - 
Paracyclops chiltoni (=finitimus) +  - 
Order Calanoida 
Arctodiaptomus steindachneri +  + 
Order Harpacticoida 
Nitocra hibernica +  - 
Attheyella crassa +  - 
Bryocamptus minutus +  - 
Class Ostracoda 
Candona marginatoides +  - 
Paralymnocythere karamani +  - 
Leptocythere prespensis +  - 
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Kaj anomopodnite branhipodni rak~iwa, tipi~nite `iteli na plitkata 
litoralna zona se seriozno zasegnati od sega{nata sostojba so ezeroto. Od druga 
strana, Haplopodnite i Ktenopodnite branhipodni rak~iwa, kako limneti~ki 
(ezerski) formi, se pomalku zasegnati.   

Od klasata na Kopepodni rak~iwa (Copepoda), samo Ciklopoidnite i 
Harpaktoidnite kopepodni rak~iwa se zasegnati, dodeka kalanoidnoto 
kopepodno rak~e Arctodiaptomus steindachneri e tipi~en `itel na slobodnite 
(otvoreni) vodi. Prespanskiot ezerski endemi~en podvid od ciklopoidnite 
kopepodni rak~iwa, Ochridacyclops arndti prespensis e soo~en so seriozna opasnost 
od istrebuvawe, bidej}i e tipi~en `itel na plitkata litoralna zona koja ima 
kamenesto dno, {to isto taka e povrzano so zaednicata na sungeri.  

Od ostrakodnite rak~iwa, podvidot Candona paionica minor isklu~ivo se sre}ava 
vo dlabokite vodi, poradi {to e pomalku zasegnat od povlekuvaweto na 
bregovata linija. Ostanatite ~etiri endemi~ni vidovi na ostrakodni rak~iwa:  
Candona marginatoides, Paralymnocythere karamani, Leptocythere prespensis i 
Pseudocandona prespica se isto taka prisutni vo dlabokite vodi na ezeroto. 
 
Tabela 35 - Komparativna analiza na ni`ite kruatacei vo blatniot ekosistem, porane{nite 
ribnici i temporalnite lokvi vo ramkite na Za{titenoto Podra~je Ezerani.  

Komparativna analiza na ni`ite kruatacei vo blatniot ekosistem, porane{nite 
ribnici i temporalnite lokvi vo ramkite na Za{titenoto Podra~je Ezerani 

TAKSONOMSKA GRUPA/VID  PETKOVSKI, T. 
(1960,1970) 

PETKOVSKI, S. 
(1991,1998) 

PETKOVSKI, S. 
(2008) 

Class Branchiopoda 
Order Anomopoda 
Daphnia curvirostris  - + + 
Ceriodaphnia laticaudata  - + + 
Simocephalus vetulus  + + + 
Simocephalus expinosus  + + + 
Scapholeberis kingi  - + + 
Camptocercus rectirostris  + + + 
Acroperus harpae  + + + 
Alona rectangula  + + + 
Alonella excisa  + + + 
Chydorus ovalis  - - + 
Daphnia obtusa  + + - 
Daphnia chevreuxi  + + - 
Ceriodaphnia sp. + + - 
Alonella exigua + + - 
Chydorus sp. + + - 
Simocephalus serrulatus  + + - 
Oxyurella tenuicaudis + + - 
Alona (=Biapertura) affinis + + - 
Graptoleberis testudinaria + + - 
Alonella exigua + + - 
Moina weismanni - + - 
Class Copepoda 
Order Cyclopoida 
Megacyclops viridis +  + 
Acanthocyclops robustus  +  + 
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Diacyclops bicuspidatus  +  + 
Microcyclops (Cryptoc.) bicolor  -  + 
Megacyclops gigas  +  - 
Cyclops furcifer  +  - 
Cyclops strenuous s. lat. +  - 
Metacyclops gracilis  +  - 
Eucyclops serrulatus  +  - 
Eucyclops  macruroides  +  - 
Mesocyclops leuckarti  +  - 
Ectocyclops phaleratus  +  - 
Order Calanoida  
Diaptomus (Chaetod.) serbicus  +  - 
Mixodiaptomus kupelwieseri  +  - 
Hemidiaptomus (Hemid.) gurneyi  +  - 
Arctodiaptomus kerkyrensis +  - 
Order Harpacticoida 
Canthocamptus staphylinus +  + 
Bryocamptus (Bryoc.) minutus -  + 
Class Ostracoda 
Bradlaestrandesia fuscata  +  + 
Heterocypris hertwigi -  + 
Cypridopsis obesa  -  + 
Eucypris virens  +  - 
Tonnacypris lutaria  +  - 
Candonopsis kingsleii  +  - 
Eucypris virens  +  - 
Tonnacypris lutaria  +  - 
Cyclocypris ovum  +  - 
Typhlocypris hartwigi  +  - 
Candonopsis kingsleii  +  - 
Physocypria kraepelini  +  - 
Cypridipsis vidua +  - 
Potamocypris variegata +  - 

 
 

[to se odnesuva do samiot blaten ekosistem vo ramkite na Za{titenoto 
Podra~je Ezerani , toj be{e skoro celosno presu{en vo tekot na letoto 2008 
godina, kako rezultat na brzoto povlekuvawe na ezerskata bregovata linija. 
Gubeweto na vodata vo blatniot ekosistem ima isklu~itelno negativen efekt 
vrz opstanokot na blatnata vegetacija i akvati~nite zoocenozi. Sledstveno na 
toa, akvati~nata invertebratna fauna, od kvalitativna gledna to~ka e vo golema 
mera reducirana (vidi Tabela 35).  

Kako rezultat na {tetata napravena so presu{uvaweto na porane{nite 
ribnici, koi delumno go kompenziraa gubeweto na voda od blatniot ekosistem, 
kako rezultat na povlekuvaweto na bregovata linija na ezeroto, sega{nata 
sostojba na blatoto Ezerani e vo golema mera naru{ena.  

Rezultatite od komparativnite analizi na invertebratnata fauna, vo plitkata 
litoralna zona i vo samoto blato Ezerani, isto taka poka`uvaat deka pragot na 
izdr`livost (otpornost) na ekosistemot (t.e. negovata sposobnost da gi 
kompenzira naru{uvawata vo sredinata) e nadminat i procesot na ekolo{ki 
promeni, doprva }e bide mnogu pobrz.   

Vo ramkite na ekolo{kite problemi se vklu~eni ne samo golemoto opa|awe na 
nivoto na vodata vo Prespanskoto Ezero i povlekuvawe na ezerskata bregova 



 131

linija, kako rezultat na iscrpuvaweto i  prenaso~uvawe na vodnite resursi za 
zemjodelski potrebi, tuku i sega{nata klimatska aridnost i antropogenoto 
zagaduvawe.     

Dokolku ne se prevzemat soodvetni merki, }e nastane brza sukcesija na blatniot 
ekosistem vo preodni habitatni tipovi,  a potoa i vo terestri~en ekosistem so 
soodvetni biocenozi, {to od svoja strana }e predizvika serija na promeni vo 
po{irokto podra~je na Prespanski Region.   
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3.4.1.3.2 Analiza na ribi (Pisces) 
 

Voved 
Posle Skadarskoto i Ohridskoto Ezero, dvete Prespanski Ezera, koi vsu{nost 
pretstavuvaat eden akvati~en sistem, se najgolemite vodni biotopi na 
Balkanskiot Poluostrov. Regionot e me|unarodno priznaen kako edno od 
Evropskite najzna~ajni ekolo{ki podra~ja, ili “`ari{te” na biodiverzitetot, 
no i kako ekosistem od globalno zna~ewe, poradi koncentracijata na mnogu 
retki i zna~ajni ekolo{ki vrednosti.  

Podra~jeto e stani{te na golem broj retki, reliktni, endemi~ni, zagrozeni 
vidovi i vidovi pod zakana. Stepenot na endemizam i subendemizam pome|u 
vidovite, koj e delumno rezultat na golemiot diverzitet na habitati 
koncentrirani vo relativno mal prostor, go pravi ova podra~je edinstveno i 
ekstremno zna~ajno od aspekt na za{tita na biodiverzitetot na bilo koe nivo, 
dali Evropsko ili globalno. Prespanskoto Ezero pripa|a na Slatkovodniot 
ekoregion - “Jugoisto~no Jadransko slivno podra~je” (Abell 2008).   

Crivelli et al. (1997) publiciraat op{t pregled na ribite i ribarstvoto na dvete 
Prespanski Ezera. Vo ramkite na ovoj pregled, spomenati se najgolem broj od 
dostapnite literaturni podatoci za ribite i ribarstvoto. Ottoga{, malku 
trudovi se pojavuvaat za ribite i ribarstvoto: za ekologijata na nekoi vidovi 
(Sinis and Petridis 1995, Crivelli et al. 1997; Crivelli i Lee 2000), za taksonomijata I 
filogenijata na dva vida (Cobitis meridionalis: Perdices i Doadrio 2001; Salmo 
peristericus: Apostolidis et al. 2008; Snoj et al, predadeno za pe~at), za paraziti na 
ribite (Stojanovski et al. 2006), za ribarstvoto (Kokkinakis i Andreopoulou 2006) I za 
introducirani vidovi (Shumka et al. 2008).  Akcioniot plan za za{tita na Salmo 
peristericus e tuku{to publiciran (Crivelli et al. 2008).  Verojatno postojat i drugi 
nepublicirani podatoci za ribite i ribarstvoto na Prespanskoto Ezero, ili 
pak nekoi od niv se publicirani vo nepoznati ~asopisi, pa poradi 
nedostapnosta ne se ovde spomenati.   

 

Metodologija 
So pomo{ na lokalen ribar, na 3 juni 2008 godina, bea postaveni razli~ni 
tipovi na mre`i vo krajbre`nata ezerska zona, vo ramkite na za{titenoto 
podra~je Ezerani, i istite bea sobrani na 7 juni 2008 godina. Ribarskite mre`i 
(so razli~na golemina na okca, 10-20 mm i 32-60 mm), prethodno bea koristeni na 
gr~kata strana na Prespanskoto Ezero [nepublicirani podatoci: Dru{tvo za 
za{tita na Prespa (SPP) i  A.J. Crivelli]. Ovie podatoci }e bidat mnogu korisni za 
komparacija so rezultatite od 2008 godina, od ovaa studija.  

So pomo{ na elektri~en agregat, bea zemeni probi od ~etiri lokacii na Golema 
Reka vo ramkite na Ezerani. Ribniot ulov od sekoja lokacija be{e 
kolekcioniran so cel da se utvrdi nivnata relativna gustina (abundantnost). 
Kaj site ribi be{e merena dol`inata na teloto i te`inata. Od krapot, bea 
zemani krlu{ki za odreduvawe na starosta na vidot.  Taksonomijata za ribite e 
spored  Kottelat & Freyhof (2007). 
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Tabela 36- Tip na ribarski mre`i koristeni pri kampawata za kolekcionirawe na probi.  

Karakteristiki na ribarskite mre`i koristeni na razli~ni  probni stanici  

Stanica Tip  na  mre`a Broj i dol`ina Veli~ina na okca Dlabo~ina 

Mre`a za sitni ribi Edna od 50 metri 10-28 mm 0.8-1.5 m 
Mre`a za sredni ribi Edna  od 50 metri 32-60 mm 0.85-1.58 m 

 
1 
 Mre`a za krupni ribi Edna od 60 metri 70-120 mm 1.55-2.05 m 
2 Mre`a za krupni ribi Dve od 60 metri 70-120 mm 1.65-1.95 m 

Mre`a za sitni ribi Tri 6 mm 0.53-0.53 m 
3 

Mre`a za sitni ribi Edna 3 mm 0.40-0.43 m 
Mre`a za sitni ribi Dve 6 mm 0.43-0.48 m 

4 
Mre`a za sitni ribi Dve 8 mm 0.38-0.47 m 

 

 

 
Figura 29 - Lokacija na probnite stanici vo Prespanskoto Ezero, vo granicite na 
Za{titenoto Podra~je Ezerani. 

1
2

3
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1
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Figura 30 - Lokacija na probnite stanici vo Golema  Reka, vo ramkite na za{titenoto 
Podra~je Ezerani.   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Stanica: 1
Delta na 
Golema Reka 

Stanica: 2
Urnat Most  

Stanica: 3

Stanica: 4
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Rezultati 
 
Crivelli et al. (1997) naveduvaat prisustvo na vkupno 23 vidovi na ribi za Mala i 
Golema Prespa.  Nekoi od porano navedenite introducirani vidovi ne se ve}e 
prisutni vo Ezeroto.     
 
Tabela 37 - Taksonomska lista na vidovi na ribi registrirani vo Prespanskoto Ezero. 

Slatkovodni ribi registrirani vo Prespanskoto Ezero 

Taksonomska grupa / Vid  Anglisko narodno ime Makedonsko narodno ime 
Superclass Pisces (Fishes); (Ribi) 
Family Anguillidae  (Eels); (Jaguli) 
1. Anguilla anguilla  European Eel Jagula 
Family Cyprinidae (Carps, Minnows); (Krapovidni Ribi) 
2. Parabramis pekinensis* Amur Carp Amurski Krap 
3. Rhodeus amarus*  Bitterling Platiche; Plaskun; Ploska 
4. Pseudorasbora parva* Pseudorasbora Chebachok (Pseudorasbora) 
5. Barbus prespensis Prespa Barbel Prespanska Mrena  
6. Carassius gibelio* Prussian Carp Zlaten Karas 
7. Cyprinus carpio*  Carp Krap; Sharan 
8. Alburnoides prespensis  Prespa Spirlin Prespanska Gomnushka 
9. Alburnus belvica Prespa Bleak Prespanska Plashica; Belvica;  Nivichka 
10. Chondrostoma prespense Prespa Nase Prespanski Skobust 
11. Hypophthalmichthys molitrix* Silver Carp Bel ili Srebren Tolstolobik 
12. Pelasgus prespensis Prespa Minnow Prespansko Grunche 
13. Rutilus prespensis Prespa Roach Prespanski Grunec 
14. Squalius prespensis Prespa Chub Prespanski Klen  
15. Ctenopharyngodon idella* Grass Carp; Black Carp Amur  
16. Tinca tinca* Tench Linish 
Family Cobitidae (Spined Loaches); (Shtipalki) 
17. Cobitis meridionalis Prespa Spined Loach Prespanska Shtipalka 
Family Siluridae (Catfishes); (Somovi) 
18. Silurus glanis* European Catfish Som 
Family Salmonidae (Salmons); (Pastrmki and Lososi) 
19. Oncorhynchus mykiss* Rainbow Trout Kaliforniska Pastrmka 
20. Salmo letnica*  Peshtani Trout Peshtanska Pastrmka 
21. Salmo peristericus Prespa Trout Prespanska Potochna Pastrmka  
Family Poeciliidae (Livebearers); (Zhivorodni Ribi) 
22. Gambusia holbrooki* Eastern Mosquitofish Gambuzija 
Family Centrarchidae (Sunfishes); (Soncharki) 
23. Lepomis gibbosus* Pumpkinseed Soncharka 

* Introduciran Vid  
 

Vo ramkite na junskata kampawa  (2008 godina), za kolekcionirawe na probi od 
ribi vo Za{titenoto Podra~je Ezerani, be{e utvrdeno prisustvo na 11 vidovi 
na ribi. Zaradi razli~noto odnesuvawe i veli~ina na ribite, razli~ni vidovi 
na ribi ne mo`at da bidat uloveni so eden tip na ribarska mre`a.  

Od tie pri~ini, neophodno e da se koristat razli~ni tehniki na lov, so 
upotreba na mre`i so {irok spektar na veli~inata na otvorite (okcata).  

Duri i vaka prevzemeni merki ne davaat celosni rezultati, dokolku  ne se 
prevzemat seopfatni kolekcionirawa, {to zna~i  deka probite treba da se 
kolekcioniraat vo razli~no vreme i pove}e od edna{. Na primer, vo ramkite na 
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programata za monitoring na ribite vo gr~kiot del na Prespanskoto Ezero, 
kolekcioniraweto na probite se vr{e{e edna{ mese~no, vo periodot od April 
do Juni, zaradi dobivawe na porealna slika za relativnata brojnost 
(abundantnost) na populaciite kaj razli~nite vidovi na ribi.   

 
Tabela 38- Kolekcionirani vidovi na ribi so koristewe na razli~ni tehniki za ribolov.  

Vidovi na ribi kolekcionirani vo vodite na  Za{titenoto Podra~je  Ezerani, so 
razli~ni tehniki na lov  (+ : prisuten; - : otsuten) 

Vid na riba 

Mre`a  so 
otvor na 
okcata od 

(10-120 mm)

Mre`a  so 
otvor na 
okcata od 

( 8 mm ) 

Mre`a  so 
otvor na 
okcata od 

( 6 mm ) 

Mre`a  so 
otvor na 
okcata od 

(3 mm ) 

Elektro-
fi{ing  vo 
Golema Reka 

Alburnoides prespensis + - - - - 
Alburnus belvica + + + + + 
Barbus prespensis - - - - + 
Chondrostoma prespense - - - - + 
Cobitis meridionalis + - - + + 
Cyprinus carpio + - - - - 
Lepomis gibbosus - + - - - 
Pelasgus prespensis - + - + + 
Pseudorasbora parva - + + + + 
Rhodeus amarus - - - - + 
Rutilus prespensis + + + + + 

 
 

Diverzitet na ribi vo Prespanskoto Ezero (vo ramkite na Za{titenoto Podra~je 
Ezerani)  

Rezultatite dobieni so kampawata za kolekcionirawe na ribi sprovedena vo 
tekot na mesec juni, 2008 godina vo vodite na Prespanskoto ezero koi se 
vklu~eni vo ramkite na Za{titenoto Podra~je Ezerani, mo`at da se zemat kako 
aproksimativni. Ova mo`e da se vidi od Tabelata 39, kade {to se prezentirani 
komparativni analizi za diverzitetot na vidovi na ribi za period od ~etiri 
godini, koristej}i mre`i so razli~na veli~ina na okcata (10-60 mm), za edno-
mese~ni probi,  sporedeni so tri-mese~ni probi (broj na vidovi vo zagrada).  

Diverzitetot na vidovi na ribi be{e sekoga{ pogolem koga kolekcionirawata 
se odvivaa vo tekot na tri meseci vo odnos na kolekcionirawata vo tekot na 
samo eden mesec. Za odredeni vidovi na ribi, ~ii populacii ne se abundantni 
kako {to se  Zlaten Karas (Carrasius gibelio), Prespanska mrena (Barbus prespensis), 
Prespanski Skobust (Chondrostoma prespense), be{e zabele`ano deka tie ne se 
uloveni sekoja godina, iako se prisutni na probnite stanici.  Za da se nadmine 
ovoj problem, potrebno e vospostavuvawe na pove}e probni stanici. Za `al, ova 
mnogu retko se praktikuva, zatoa {to daleku gi nadminuva raspolo`ivite 
(~ove~ki i finansiski) kapaciteti za monitoring na ribite.  

Od podatocite izneseni vo tabelata podolu (39), mo`e da se zaklu~i deka 
diverzitetot na ribite vo priobalniot pojas na Prespanskoto Ezero, koj e 
vklu~en vo granicite na teritorijata na Za{titenoto Podra~je Ezerani e vo 
ramkite na diverzitetot na vidovi na ribi utvrden i na drugi lokaliteti od 
Prespanskoto Ezero.  
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Tabela 39 - Kolekcionirani vidovi na ribi so pomo{ na mre`i so razli~na veli~ina na 
otvorite na okcata.     

Diverzitet na ribi  utvrden so kolekcionirawe na probi, pri {to se koristeni 
mre`i so razli~na veli~ina na otvorite na okcata (10-60 mm) za ednomese~ni 
probi  sporeden so tri-mese~ni probi (April,-Maj-Juni, vo zagrada so crveno)  

Vid na riba 1996* 1997* 1998* 1999-2006* 2007* 2008** 
Alburnoides prespensis + + + No sampling + + 
Alburnus belvica + + + No sampling + + 
Barbus prespensis + + + No sampling - - 
Carassius gibelio - - - No sampling - - 
Chondrostoma prespense + - - No sampling - - 
Cobitis meridionalis - - + No sampling + + 
Cyprinus carpio + - - No sampling + + 
Lepomis gibbosus + - + No sampling + - 
Pelasgus prespensis - - - No sampling + - 
Pseudorasbora parva + - + No sampling - - 
Rhodeux amarus - - + No sampling - - 
Rutilus prespensis + + + No sampling + + 
Vkupno 8 (11) 4 (8) 8 (10)  7 (10) 5 

*   Kolekcionirani Probi vo Gr~kiot del na Prespanskoto Ezero vo poslednite denovi od mesec Maj 
(28-31) (Neobjaveni podatoci: SPP i A.J. Crivelli). 

 

** Kolekcionirani Probi vo Makedonskiot del na Prespanskoto Ezero (Ezerani), po~etok na  
Juni, 2008. 

 

 

Od 1996 godina, Dru{tvoto za Za{tita na Prespa (SPP- Society for Protection of 
Prespa) ima vovedono programa za monitoring na ribite, so cel da se prati 
trendot na populaciite kaj razli~nite vidovi na ribite vo Prespanskoto 
Ezero.  

Kolekcioniraweto na probi se izveduva kon krajot na mesecot vo priobalniot 
pojas na Ezeroto i trae neprekinato vo tekot na dva posledovatelni dena. Pri 
toa se koristeni dve mre`i so vkupna dol`ina od po 50 metri, so razli~na 
veli~ina na otvorite na okcata (10, 14, 18, 23, 28, 32, 38, 45, 52, i 60 mm), pri {to 
za sekoja poodelna veli~ina na otvorot na okcata, dol`inata na mre`ata 
iznesuva 10 metri.  

Rezultatite se izrazeni preku CPUE koeficient, odnosno ulov po edinica na 
proba, izrazeno vo biomasa ili vo broj na edinki na ribi (CPUE: Catch per Unit of 
Effort).  Podatocite iznesenite dvete tabeli podolu (40,41) se dobieni vrz osnova 
na pogore iznesenata metodologija. Vo tabelite se izneseni rezultatite a 
vidovite so najabundantni populacii.  

Za da mo`e da se napravi komparativna analiza na rezultatite od analizite na 
praveni vo Gr~kiot del od Prespanskoto Ezero so tie od Ezerani, za Grcija se 
koristeni podatocite dobieni od kolekcioniranite probi kon krajot na mesec 
Maj.   
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Tabela 40 - Biomasa na kolekcioniranite vidovi na ribi za eden ~as po kvadraten metar na mre`a. 

Log (CPUE+1) vo Biomasa (Gramovi na riba uloveni za period od eden ~as na m2  mre`a) 

VID NA RIBA  
EZERANI 

     2008 
GRCIJA* 

2007 
GRCIJA * 

1998 
GRCIJA * 

1997 
GRCIJA * 

1996 
Alburnus belvica 1.881 1.325 1.557 0.966 1.596 
Rutilus prespensis 1.109 1.876 1.565 1.238 0.990 
Alburnoides prespensis 0.121 0.363 1.039 0.144 1.218 
Cyprinus carpio 0.910 0.447 0 0 0.682 

* Kolekcionirani probi vo Prespanskoto Ezero pome|u deltata na Stara Reka kaj seloto German 
(Agios Germanos delta) i Gr~ko-Makedonskata granica, podatoci od probite kolekcionirani kon krajot 
na mesec Maj (SPP i A.J. Crivelli, neobjaveni podatoci). 
 
 
 

Tabela 41 - Broj na kolekcionirani edinki na ribi za eden ~as po kvadraten metar na mre`a.   

Log (CPUE+1)  Broj na edinki na ribi uloveni za period od eden ~as na m2  mre`a  

VID NA RIBA  
EZERANI 

     2008 
GRCIJA* 

2007 
GRCIJA * 

1998 
GRCIJA * 

1997 
GRCIJA * 

1996 
Alburnus belvica 0.602 0.273 0.638 0.151 0.430 
Rutilus prespensis 0.131 0.522 0.327 0.140 0.127 
Alburnoides prespensis 0.019 0.074 0.401 0.020 0.536 
Cyprinus carpio 0.014 0.005 0 0 0.009 

* Kolekcionirani Probi vo Prespanskoto Ezero pome|u deltata na Stara Reka kaj seloto German 
(Agios Germanos delta) i Gr~ko-Makedonskata granica, podatoci od probite kolekcionirani kon krajot 
na mesec Maj (SPP i A.J. Crivelli, neobjaveni podatoci). 
 

Vrz osnova na podatocite izneseni vo dvete gorni tabeli (40,41), mo`at da se 
izvedat pove}e zaklu~oci. Kako prvo, utvrdena e golema varijabilnost na CPUE 
koefifientot od godina vo godina, pri realizacija na programata za 
monitoring na Gr~kata strana od Prespanskoto Ezero, iako probite bea zemani 
vo tekot na ist mesec sekoja godina. Ovaa varijabilnost se namaluva ako se 
presmeta srednata vrednost na CPUE koeficientot za tri meseci (April-Juni).  

Kako vtoro, rezultatite dobieni od analizata na ribite uloveni vo vodite na 
Prespanskoto Ezero koi pripa|aat vo teritorijata na Za{titenoto Podra~je Ezerani vo 
tekot na mesec Juni, 2008 godina ne se razlikuvaat mnogu  vo sporedba so tie od Gr~kata 
strana na Ezeroto. Toa uka`uva na faktot deka vo sega{na sostojba, Za{titenoto 
Podra~je Ezerani ne e ve}e izrazito zna~ajno podra~je za produkcija na ribi.      
 

Diverzitet na ribi vo Golema Reka  (vo ramkite na Za{titenoto Podra~je Ezerani) 
Kolekcioniraweto na probi vo deltata na Golema Reka i delot od rekata koj te~e niz 
Za{titenoto podra~je  se odviva{e so pomo{ na elektrofi{ing metodata, kako najpogodna 
za vakov akvati~en habitaten tip. Vkupno bea zemeni probi od ~etiri probni stanici, site 
vo ramkite na teritorijata na Za{titenoto Podra~je Ezerani.  Kolekcioniraweto na 
ribi na probnata stanica Delta na Golema Reka ja opfati samata delta na rekata, kako i 
eden podolg poteg  uzvodno. ^etvrtata, najgorna uzvodna  probna stanica be{e locirana na 
samata severna granica na Za{titenoto Podra~je.  Pome|u niv, analizi na ribite bea 
napraveni na u{te dve probni stanici i toa kaj urnatiot most pome|u porane{nite 
ribnici (vtora probna stanica) i treta probna stanica (severno od vtorata).  Rezultatite 
od analizata se izrazeni vo vid na relativna abundantnost (broj na uloveni edinki) za sekoj 
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vid na riba na odredena probna stanica, kako i vo procenti za sekoj vid, pri {to vkupniot 
broj na edinki od site vidovi na ribi na edna probna stanica e izrazen kako 100%.  
 

 

 
 

  
                                                                                                                                                                                                                            

 
 
 

                                                             
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 

 

Figura 31 - Relativna abundantnost (%) na vidovite na ribi prisutni vo Golema Reka, 
vo ramkite na Za{titenoto Podra~je Ezerani.        
 

Probna Stanica 1: Delta na Golema Reka, N = 264 edinki

        Alburnus belvica  

        Barbus prespensis 

        Rutilus prespensis  

Probna Stanica 4: Golema Reka, N = 33 edinki 

 
 

         Alburnus belvica 

         Cobitis meridionalis 

         Pelasgus prespensis 

         Pseudorasbora parva 

         Rutilus prespensis 

Probna Stanica 3: Golema Reka, N = 31 edinki 

Alburnus belvica 

     Alburnus belvica 

     Rutilus prespensis 

      Drugi vidovi 

    Pelasgus prespensis  
    Rhodeus amarus  
      Chondrostoma prespense  
     Cobitis meridionalis  

 
Probna Stanica 2: Golema Reka, Urnat Most, N = 60 edinki
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Zabele{ki:   

Diverzitetot na ribi vo Golema Reka e visok na potegot od deltata na rekata do 
probnata stanica Urnat Most, dodeka uzvodno zna~itelno se namaluva.  Vo 
po~etokot na mesec Juni, 2008 godina koga bea kolekcionirani probite, 
vodostojot na rekata ve}e be{e izrazito nizok i deltata be{e delumno 
zatvorena, ostavaj}i samo eden mal protok na voda, odnosno povrzanost so 
Ezeroto.  

Spored ka`uvawata na lokalnoto naselenie, vodostojot na Golema Reka e visok 
samo vo periodot April-Maj, koga se topi snegot. Vo odredeni periodi od 
godinata, vo odredeni godini, vodata vo Golema Reka na potegot niz 
Za{titenoto Podra~je mo`e celosno da presu{i.  

  
 
Tabela 42 - Abundantnost (brojnost) na populaciite kaj poodelni vidovi na ribi vo tri 
permanentni reki koi se vlivaat vo Prespanskoto Ezero.   

Relativna abundantnost na rbite vo tri permanentni reki  {to se vlivaat vo 
Prespanskoto Ezero (vo %) 

Vid na Riba 
Golema Reka 

(N = 264 edinki) 
Braj~inska Reka 
(N = 78 edinki) 

Stara Reka-Grcija 
(N = 45 edinki) 

Alburnus belvica 43.5 96.2 80.0 
Barbus prespensis 0 3.8 4.4 
Chondrostoma prespense 0.8 0 0 
Cobitis  meridionalis 4.9 0 0 
Pelasgus prespensis 8.7 0 0 
Rhodeus amarus 0.8 0 0 
Rutilus prespensis 41.3 0 6.7 
Squalius prespensis 0 0 6.7 

 
So komparativna analiza na podatocite dobieni od tri od vkupno ~etiri 
permanentni reki koi se vlivaat vo Prespanskoto Ezero (vo Kranska Reka ne 
bea postaveni probni stanici), bea utvrdeni zna~ajni razliki vo diverzitetot i 
kompozicijata na vidovite na ribi, {to mo`e da se objasni so dva osnovni 
faktori: (1) temperatura na vodata i (2) intenzitet na vodotekot. Na primer, 
sprotivno na Golema Reka, za vreme na kolekcioniraweto na probi vo 
Braj~inska Reka i Stara Reka kaj seloto German vo Grcija (Agios Germanos River), 
vodotekot be{e silen, dodeka temperaturata na vodata seu{te niska, pod 
vlijanie na topeweto na snegot od planinata Pelister.  

Site permanentni (postojani) reki koi se vlivaat vo Prespanskoto Ezero se 
klu~ni habitatni tipovi za polagawe na ikra na slednite vidovi na ribi: 
Prespanski Skobust - Chondrotoma prespense (Crivelli et al. 1997), Prespanska 
Mrena - Barbus prespensis (Crivelli et al. 1996), Prespanska Pla{ica/Nivi~ka - 
Alburnus belvica (Crivelli et al., neobjaveni podatoci) i najverojatno za 
Prespanskiot Klen - Squalius prespensis. 

Iako e poznato deka site ovie ribi mrestat i vo priobalnata zona na 
Prespanskoto Ezero, seu{te ne se znae kolkav e stepenot na iskoristuvawe na 
ovie ~etiri reki {to se vlivaat vo Prespanskoto ezero, kako prirodni 
mrestili{ta za pogore poso~enite vidovi na ribi.  
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3.4.1.3.3 Analiza na vodozemcite i vle~ugite (Amphibia & Reptilia) 
 
 

Voved 
Sega{niot sostav na diverzitetot na herpetofaunata vo prirodniot rezervat 
Ezerani, e rezultat na geografskata pozicija na podra~jeto, razli~nite uslovi 
na `ivotnata sredina, istoriskiot razvoj, kako i na antropogenoto vlijanie vo 
minatoto.  

Pome|u site terestri~ni vertebrati, vodozemcite i vle~ugite pretstavuvaat 
najdobri biolo{ki indikatori za procenka na uslovite na `ivotnata sredina vo 
dadeno podra~je. Vodozemcite i vle~ugite se posebno ranlivi grupi; pove}eto od 
niv se ograni~eni na mali teritorii ili distributivni areali, vo ~ii ramki 
tie imat mala sposobnost da gi izbegnat promenite na `ivotnata sredina, duri i 
koga se raboti za kratkoro~ni promeni. Vakvata ranlivost e mnogu pove}e 
izrazena vo delovite na Evropa so umerena klima, kade ovie `ivotni 
pominuvaat do 6 meseci ili pove}e vo hibernacija/estivacija. Ottamu e mnogu 
zna~ajno da se identifikuvaat nivnite klu~ni habitati i istite da se za{titat 
od degradacija ili ponatamo{ni promeni. Dodeka interesot za za{tita na 
prirodata raste kaj po{irokata javnost i politi~kite eliti, za{titata na 
vodezemcite i vle~ugite ostanuva vo senka na popopularnite grupi, kako {to se 
cvetnite rastenija, peperutkite, pticite i cica~ite. Kako rezultat na takvata 
sostojba, sevkupnoto namaluvawe na nivnite populacii vo golema mera ostanuva 
nezabele`ano i bez golemo vnimanie, dodeka nivnoto zna~ewe kako 
bioindikatori za mnogu evropski habitati, se koristi vo mnogu mala mera.  

Prespanskoto Ezero e edno od najvisokite golemi ezera na Balkanskiot 
Poluostrov. Toa poteknuva od epohata Dolen Pliocen, koga Prespanskata 
kotlina se spu{tila pokraj isto~nite i zapadni nabori, i se ispolnila so voda. 
Toa se nao|a na nadmorska viso~ina od 853 m, so maksimalna dol`ina od 29 km, 
{iro~ina od 17 km i najgolema dlabo~ina od 54 m. Kako rezultat na tektonskite 
dvi`ewa i heterogeniot geolo{ki sostav, bregoviot reljef na Prespanskoto 
Ezero e posebno raznoobrazen. Za razlika od zapadniot i severozapadniot breg 
na ezeroto koj se odlikuva so klifovi, na isto~niot breg se prisutni depresii 
ispolneti so voda i peso~ni dini.  

Vodozemcite i vle~ugite vo Strogiot priroden rezervat Ezerani bea nedovolno 
prou~eni. Fragmentarni prou~uvawa se realizirani od strana na Karaman (1922, 
1928, 1939), Bolkay (1924), Radovanovic (1941, 1951, 1964), Dimovski (1964, 1966, 
1981), Brelih & Dzukic (1974), Dzukic (1968, 1972), Dzukic et al., (1998) i Sidorovska et 
al., (2001, 2003, 2006).  

Glavnata cel na herpetofaunisti~kata analiza i terenskite istra`uvawa vo 
ramkite na ovoj proekt, be{e da se dobie celosen uvid za batraho- i 
herpetofaunata na strogiot priroden rezervat Ezerani, nejziniot kvalitativen 
sostav i vremena distribucija, kako i frekfentnost i abundantnost na vidovite 
od ovie dve klasi. 

Posebno vnimanie be{e posveteno na utvrduvaweto na mo`nata povrzanost na 
odredeni vidovi so posebni ekolo{ki celini. Vo ovoj izve{taj se vklu~eni 
vidovi ~ie prisustvo e dokumentirano so kolekcionirani edinki, ili vo 
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poretki slu~ai so vidovi ~ie prisustvo e doka`ano od renomirani i 
kompetentni avtori. 

Vrz osnova na literaturnite podatoci, kako i nepublikuvanite podatoci na 
avtorot na ovoj izve{taj, vo ramkite na Strogiot priroden rezervat Ezerani, 
konstatirano e prisustvo na vkupno 23 vidovi (9 vodozemci i 14 vle~ugi), {to 
pretstavuva re~isi 50% od Makedonskata herpetofauna.  

 
 

Metodologija 
Postoe~kata taksonomija za vodozemcite i vle~ugite vo Evropa e prili~no 
haoti~na, do toj stepen drasti~na {to dolgotrajnite napori da se izraboti 
standarden sistem na klasifikacija se prakti~no naru{eni (Dubois, 1998). Tuka 
ne se postavuva pra{aweto za ~ekawe na verifikacija na imeto na taksonot od 
strana na relevantnata komisija na Generalnoto Sobranie na Me|unarodnata 
Unija za Biolo{ki nauki, tuku {to takvite “revizii” vedna{ se postavuvaat na 
internet stranicite, na toj na~in predizvikuvaj}i lavina od razli~ni latinski 
imiwa za sekoj specifi~en takson. So citirawe na rodovoto ime na vidot vo 
zagrada, nie vo ovoj izve{taj nastojuvavme da go prodol`ime kontinuitetot so 
nau~nite imiwa na ovie vidovi koi so decenii bea prifateni kako legitimni. 

Taksonomskata klasifikacija na vidovite, prezentirani vo ovoj izve{taj gi 
sledi najnovite publikacii od taksonomijata na vodozemcite i vle~ugite, t.e. za 
vodozemcite (Frost et al., 2006), vle~ugite (Fritz & Havash, 2006; Lapparent de Broin et 
al., 2006; Arribas, 1999; Bohme & Kuhler, 2005; Utiger et al., 2002; Nagy et al., 2004; 
Carranza et al., 2006;Ursenbacher et al., 2006; Tomovic, 2006). 

Listata na vidovi koi se prisutni vo Strogiot Priroden Rezervat Ezerani, e 
podgotvena vrz osnova na publicirani podatoci, nepublicirani podatoci na 
avtorot, kako i podatoci koi se kolekcionirani za vreme na terenskite 
istra`uvawa od strana na konsultantot za herpetologija, za potrebite na ovoj 
proekt.  

 
 

Analiza na vodozemci (Amphibia) 
Vrz osnova na literaturnite podatoci, kako i terenskite istra`uvawa i 
neobjavenite podatoci na avtorot na ovoj izve{taj, vo ramkite na prirodniot 
rezervat konstatirano e prisustvo na 23 vidovi od herpetofaunata (9 vodozemci 
i 14 vle~ugi) {to pretstavuva re~isi 50% od vkupniot broj na vodozemci i 
vle~ugi na nacionalno nivo, koi se pretstaveni so 47 vidovi. 

So cel da se dobie celosen pregled na batraho- i herpetofaunata vo Strogiot 
priroden rezervat Ezerani, bea poseteni i istra`eni mnogu lokaliteti, 
vklu~itelno i temporalnite lokvi. 

Vo ramkite na istra`uvanoto podra~je, utvrdeno e prisustvo na 9 vidovi od 
vodozemcite, {to pretstavuva 60% od vkupniot broj na vodozemci na nacionalno 
nivo, pretstaveni so 15 vidovi.  
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Tabela 43 - Taksonomski pregled na vodozemcite  vo Za{titenoto Podra~je Ezerani.  

Taksonomski pregled na vodozemcite  vo Za{titenoto Podra~je Ezerani. 

Taksonomska grupa/vid  Anglisko narodno ime Makedonsko narodno ime

Class Amphibia (Amphibians); (Vodozemci) 
Order Caudata (Tailed Amphibians); (Opashesti Vodozemci) 
Family Salamandridae (Typical Salamanders and Newts); (Vistinski Dozhdovnici i Mrmorci) 
1. Triturus macedonicus  Macedonian Crested Newt Makedonski mrmorec 
2. Lissotriton vulgaris  Common Newt Obichen mrmorec 
Order Anura (Tailless Amphibians: Frogs and Toads); (Bezopashesti Vodozemci: Zhabi) 
Family Bombinatoridae (Fire-bellied Toads); (Ogneni Zhabi) 
3. Bombina scabra Yellow-belied Toad Zholt mukach 
Family Bufonidae (Typical Toads); (Krastavi Zhabi) 
4. Bufo bufo  Common Toad Golema krastava zhaba 
5. Pseudepidalea viridis  Green Toad Zelena krastava zhaba 
Family Hylidae (Tree Frogs); (Lisni Zhabi, Drvjarki) 
6. Hyla arborea  Common Tree Frog  Gatalinka 
Family Ranidae (Typical Frogs); (Vodni Zhabi)  
7. Pelophylax ridibundus  Marsh Frog Ezerska zhaba  
8. Rana dalmatina  Agile Frog Gorska zhaba 
Family Pelobatidae (Spadefoots); (Lukovi Zhabi) 
9. Pelobates syriacus Eastern Spadefoot Sirijska lukova zhaba 

 
 

Red Caudata (Opa{esti vodozemci) 
Triturus macedonicus (Triturus carnifex macedonicus) – Makedonski mrmorec. Vidot 
e Jugozapaden Balkanski endemit, opi{an od Karaman (1922) vrz baza na 
materijal kolekcioniran dol` bregot na Ohridskoto Ezero. Tesno e povrzan so 
site tipovi na akvati~ni biotopi za vreme na sezonata za parewe. Posle toa, ja 
napu{ta vodnata sredina, no nikoga{ ne se odale~uva premnogu daleku od nea 
(Arnold, 2002). Vo ramkite na istra`uvanoto podra~je, makedonskiot mrmorec 
be{e registriran vo lokvite vo blizina na seloto Dolno Perovo, vo starite 
ribnici i temporalnite lokvi, kako i vo plitkata voda i mil pokraj bregot na 
Prespanskoto Ezero.  

Lissotriton (Triturus) vulgaris (Lissotriton vulgaris graecus) – Balkanski mal mrmorec. 
Vidot e {iroko rasprostranet niz pogolemiot del na Evropa, dodeka podvidot 
“graecus” e ograni~en na ju`niot del od Balkanskiot Poluostrov. Ovoj mrmorec 
e relativno ~est vid, prvenstveno vo temporalnite lokvi vo nizinite. Vo 
sporedba so makedonskiot mrmorec, toj ne e tolku silno povrzan so akvati~nite 
biotopi, so isklu~ok na sezonata za parewe i hibernacija. Balkanskiot mal 
mrmorec se pari vo mirni, naj~esto plitki vodi (od mart do maj), preferiraj}i 
sekoga{ mali zarasteni bari, endeci i dr. Nivnite larvi `iveat blisku do 
dnoto na lokvite, za razlika od adultnite edinki, koi ja preferiraat 
povr{inata. Ma`jacite dostignuvaat polova zrelost na 2 do 3 godini, a `enkite 
malku podocna.  Adultnite `ivotni prezimuvaat vo vodnite biotopi. Vo 
ramkite na istra`uvanoto podra~je, vidot e registriran vo mo~uri{nite delovi 
pokraj Prespanskoto Ezero, kako i vo temporalnite lokvi. 
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Red Anura (Bezopa{esti vodozemci) 
Bombina scabra (Bombina variegata scabra) - @olt muka~. Distribucijata     na 
podvidot  “scabra” e ograni~ena ekskluzivno na Balkanot. Za ovaa `aba e 
karakteristi~no {to e akvati~en i dru{tven vodozemec, koj se sre}ava vo 
son~evi, plitki temporalni vodi. Kako mesta za mrestewe gi koristi lokvite vo 
otvorenite {umski tereni ili vo blizina na rabovite na {umite, no isto taka i 
vo razli~ni tipovi na stangnatni vodi. Ovoj vid e isklu~itelno redok nad 
{umskata zona (Sidorovska et al., 2006). @oltiot muka~ e glavno dneven vid, so 
isklu~ok vo periodot na parewe, koga mo`e da bide aktiven i vo tekot na no}ta. 
Sezonata na parewe zapo~nuva od krajot na mart do maj-juni. Vozrasnite edinki 
hiberniraat nadvor od vodnata sredina. Vo prirodniot rezervat, ovaa `aba se 
ser}ava pokraj ezeroto, kako i vo temporalnite lokvi i bari. 

Pelobates syriacus (Pelobates syriacus balcanicus) – Balkanska lukova `aba. 
Distribucijata na sirijskata lukova `aba (Pelobates syriacus) vo Evropa e 
ograni~ena na centralniot i ju`niot del od Balkanskiot Poluostrov, kako i na 
tesniot pojas pome|u Crnoto i Kaspiskoto more (Nollert & Nollert 1992, Arnold, 
2002). Lukovata `aba preferira rastresiti po~vi vo stepite, polupustinite i 
otvorenite {umski podra~ja, kade {to mo`e da se zakopa vo zemjata vo tekot na 
denot. Izrazito jasnata ekolo{ka plasti~nost na ovaa `aba, i ovozmo`uva 
prisustvo duri i vo karpesti podra~ja. Podvidot  “balcanicus” e Balkanski 
endemit, ~ija {to zapadna granica le`i vo Makedonija. Vo Evropa, 
vertikalniot distributiven limit za ovoj vid e 500m nadmorska viso~ina 
(Arnold, 2002). Ovoj takson e opi{an vrz osnova na materijal kolekcioniran vo 
blizina na Dojranskoto Ezero (Karaman, 1928), iako toj be{e registriran za prv 
pat vo 1922 vo okolina na Skopje i Novo Perovo (Karaman, 1922). Sepak, bidej}i 
ovie dva naodi vo 1922 godina bea bazirani na determinacija na larveni formi, 
tie se nepravilno determinirani. Ova se isto taka prvi naodi za prisustvoto na 
lukovata `aba vo Evropa. Od toj period, prisustvoto na lukovata `aba e 
registrirano na pogolem broj lokaliteti vo Makedonija, od koi nekolku se 
nao|aat vo jugozapadniot del na zemjata. Vo ramkite na istra`uvanoto podra~je, 
ovaa `aba e registrirana od strana na avtorot vo okolinata na selata Novo 
Perovo, Asamati, kako i vo blizina na bregot na Prespanskoto Ezero. Za vreme 
na na{ite terenski istra`uvawa, polnoglavci od lukovata `aba bea 
kolekcionirani od ribarski mre`i postaveni vo Prespanskoto Ezero. Toa e 
rezultat na ekstremno reduciraniot broj na adekvatni mrestili{ta vo ramkite 
na prirodniot rezervat Ezerani.  

Bufo bufo (Bufo bufo spinosus) - Golema krastava `aba. Distributivniot areal na 
podvidot  “spinosus” e ograni~en na Mediteranskiot region (Gasc et al., 1997). Po 
odnos na habitatnite tipovi i vertikalnata distribucija, ovaa krastava `aba e 
eden od najkarakteristi~nite ubikvisti od evropskite vodozemci. Naj~esto 
vidot se sre}ava vo ramkite na {umskiot pojas. Taa e glavno no}en vid, koj se 
krie preku den, voobi~aeno vo edno posebno zasolni{te. Migraciite kon 
lokvite za parewe sekoga{ po~nuvaat na esen, no finalnite patuvawa se pravat 
na prolet (od mart do maj), koga golem broj edinki od ovie `abi mo`e da se vidat 
kako se dvi`at preku no}. Tuku{to metamorfoziranite mladi `ab~iwa se mnogu 
mali (od 7-12 mm), i vo prvite meseci se isklu~ivo aktivni preku den. Vo tekot 
na na{ite terenski istra`uvawa vo prirodniot rezervat Ezerani, golemata 
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krastava `aba be{e registrirana na nekolku lokacii vo blizina na ezerskiot 
breg. 

Pseudepidalea (Bufo) viridis  - Zelena krastava `aba. Vo Evropa ovoj vid e 
rasprostranet vo centralniot i jugoisto~en del na kontinentot. Nejzini 
tipi~ni habitati se kultivirani stepi, iako ne gi izbegnuva i {umskite 
kompleksi. Ovoj vid poka`uva zna~ajna ekolo{ka plasti~nost. Zelenata 
krastava `aba e glavno no}en vid, iako ponekoga{ e aktivna i preku den, 
osobeno na prolet. Periodot na parewe zapo~nuva od mart do maj. Za mrestewe 
preferira plitki temporalni vodi. Ovoj vid hibernira (prezimuva) nadvor od 
vodnata sredina (na zemja). Taa e glavno nizinski vid, so prose~na vertikalna 
distribucija do 1000 m (Arnold, 2002). Maksimalnata visina vo Evropa e 
registrirana na 2.400 m na planinata Korab (Nollert & Nollert 1992). Za vreme na 
na{ite terenski istra`uvawa vo ramkite na prirodniot rezervat Ezerani, ovoj 
vid go konstatiravme na pogolem broj lokacii.  

Hyla arborea – Gatalinka. Vo Centralna Evropa, ovaa `aba naseluva podra~ja od 
600 do 800 m. nadmorska viso~ina, dodeka vo poju`nite regioni, vklu~itelno i 
Balkanskiot Poluostrov, taa se iska~uva na mnogu pogolemi viso~ini se do 2300 
m. (Arnold, 2002). Gatalinkata preferira habitati so gusta vegetacija, bilo so 
`bunovi ili drvja, ili blatni tereni. Taa e glavno no}en ili samra~en vid, no 
nekoga{ e aktivna i preku den, osobeno koga vremeto e toplo i vla`no. Se 
mresti vo mirni temporalni vodi. Periodot na parewe zapo~nuva od mart do maj. 
Gatalinkata hibernira na zemja. Vo ramkite na prirodniot rezervat, taa e 
naj~esta vo blatata pokraj ezeroto. 

Rana dalmatina – Gorska `aba. Vidot e {iroko rasprostranet vo Evropa, so 
isklu~ok na severnite delovi i Iberiskiot Poluostrov. Preferira svetli, 
relativno suvi listopadni {umi vo koi dominira dabot, no isto taka gi 
tolerira i {umite od buka, breza i kosten. Taa ~esto se sre}ava i vo krajbre`ni 
{umi, pokraj reki i potoci. Gorskata `aba e samra~en ili no}en vid, no 
nekoga{ mo`e da se sretne i preku den. Taa ne e povrzana so vodnite biotopi, 
osven vo sezonata na parewe (kraj na fevruari do april). Se mresti vo postojani 
ili polupostojani stagnantni vodi. Gorskata `aba hibernira vo voda, mnogu 
retko na zemja. Vo prirodniot rezervat taa e relativno frekventna pokraj 
ezerskiot breg, no glavno vo trevesti stani{ta.  

Pelophylax (Rana) ridibunda – Ezerska `aba. Distributivniot areal na vidot ja 
pokriva Centralna i Isto~na Evropa, vklu~itelno i Balkanskiot Poluostrov. 
Ovaa `aba e tesno povrzana so stoe~kite i slabo proto~nite vodi, obrasnati so 
bogata vodna vegetacija. Obi~no e dru{tven, dneven i akvati~en vid, no mo`e da 
bide aktivna i preku no}, osobeno vo poju`nite delovi od nejziniot 
distributiven areal. Periodot na parewe e od april do maj. Ezerskata `aba 
hibernira vo vodnite biotopi. Vo prirodniot rezervat Ezerani, ezerskata `aba 
e mnogu abundantna vo blatnata zona pokraj ezeroto i polu-temporalnite lokvi. 

 
 
 
 
 
 
 



 146

Analiza na vle~ugi (Reptilia) 
Vo ramkite na istra`uvanoto podra~je (ZP Ezerani), registrirano e prisustvo 
na 14 vidovi vle~ugi, {to pretstavuva re~isi 44% od vkupniot broj na vle~ugi 
na nacionalno nivo koi se pretstaveni so 32 vidovi.  
 

Tabela 44 - Taksonomski pregled na vle~ugite registrirani vo Za{titenoto Podra~je Ezerani.   

Taksonomski pregled na vle~ugite  vo Za{titenoto Podra~je Ezerani 

Taksonomska grupa/vid  Anglisko narodno ime Makedonsko narodno ime

Class Reptilia (Reptiles); (Vlechugi) 
Order Testudines (Tortoises and Terrapins); (Zhelki) 
Family Testudinidae (Tortoises); (Suvozemni Zhelki) 
1. Eurotestudo hermanni  Hermann's Tortoise Ridska Zhelka 
Family Emydidae (Terrapins); (Blatni Zhelki) 
2. Emys orbicularis  European Pond Terrapin Blatna Zhelka 
Order Squamata (Scaled Reptiles); (Lushpesti Vlechugi) 
Suborder Sauria (Lizards); (Gushterici)  
Family Anguidae (Slow Worms and Glass Lizards); (Slepoci i Zmijogushteri) 
3. Anguis fragilis Slow Worm Slepok 
Family Lacertidae (Lacertid Lizards); (Vistinski Gushteri) 
4. Lacerta viridis Green Lizard Zelen Gushter 
5. Lacerta trilineata Balkan Green Lizard Golem Zelen Gushter 
6. Podarcis muralis Common Wall Lizard Skalest Gushter 
7. Podarcis taurica Balkan Wall Lizard Polski Gushter 
8. Podarcis erhardii Erhard’s Wall Lizard Makedonski Gushter 
Suborder Serpentes (Snakes); (Zmii) 
Family Colubridae (Typical Snakes); (Smokovi) 
9. Dolichophis caspius Large Whip Snake Zholt smok 
10. Zamenis longissimus Aesculapian Snake Eskulapov Smok 
11. Elaphe quatuorlineata Four-lined Snake Zhdrepka 
12. Natrix natrix Grass Snake Beloushka 
13. Natrix tessellata Dice Snake Ribarka 
Family Viperidae (Vipers); (Zmii Otrovnici) 
14. Vipera ammodytes Nose-horned Viper Poskok 

 
 

Red Testudines (@elki) 
Eurotestudo (Testudo) hermanni [Eurotestudo hermanni boettgeri] - Ridska `elka. 
Mediteranski vid koj {to e ograni~en glavno na Balkanskiot Poluostrov i delumno 
na Apeninskiot Poluostrov, vklu~itelno Sardinija i Korzika. Na teritorijata na 
Makedonija, ridskata `elka e pretstavena so podvidot “boettgeri” koj e balkanski 
endemit. Taa se sre}ava vo razli~ni tipovi na habitati, vklu~itelno so~ni livadi, 
kultivirani podra~ja, ridovi obrasnati so `buwe, svetli {umi i t.n. Vo zapadniot 
del od distributivniot areal, taa se sre}ava do 600 m. n.v., a vo jugoisto~niot del na 
Evropa do 1500 m. Ridskata `elka e aktivna preku den. Vo prolet i esen taa e 
aktivna preku celiot den, a vo leto samo nautro i nave~er. Pareweto e vo tekot na 
april i maj, a jajcata se inkubiraat posle 2 do 3 meseci. Ridskata `elka hibernira na 
zemja, vo dupki so dlabo~ina od 40-90 cm. Ma`jacite stanuvaat polovo zreli na 
vozrast od 8 do 12 godini, a `enkite od 11 do 13 godini. Vo ramkite na na{ite 


